
  

 

 

 وزارت جهاد کشاورزی

 کشاورزی و ترویج آموزشسازمان تحقيقات، 

 پسته کشور پژوهشکده

 

 راهکارهای مدیریتی افزایش بهره وری 

 پسته کشور
 

 

 
 

 

 

 

 

 



  

 فهرست مطالب

 .................................................صفحه.........................موضوع...............................................................................

 

 2 ................................................................................................................................................. فهرست مطالب

 4 ............................................................................................................................................................... مقدمه:

 5 .............................................................................................................................................. مرحله كاشت: -1

 5 .................................................................................................................................... مديريت بهزراعي -1-1

 5 ............................................................................................................شرايط آب و هوايي مورد نياز: -1-1-1

 5 ................................................................................................................:(Latitude)عرض جغرافيايي  -الف

 5 .............................................................................................................. :(Altitude)ارتفاع از سطح دريا  -ب

 5 ................................................................................................................ :(Temperature)درجه حرارت  -ج

 6 ..................................................................................................... :(Relative humidity)رطوبت نسبي  -د

 6 ................................................................................................ :(Chilling Requirment)نياز سرمايي  -هـ

 6 ............................................................................................................................................... :(Wind)باد  -و

 6 ............................................................................................................................................. :(Rain)باران  -ز

 7 ................................................................................................................................. :(hailstone)تگرگ  -ح

 7 ........................................................................................................................................... :(Snow)برف  -ط

 7 ........................................................................................................................ پياده كردن نقشه باغ: -1-1-2

 11 ........................................................................................................................... تهيه نهال: توليد و -1-1-3

 11 ........................................................................................................ كاشت مستقيم بذر در زمين اصلي: -الف

 11 ................................................................................................................................. ب:كاشت پسته در خزانه:

 11 ............................................................................................................................"كاشت پسته در گلدان: -ج

 11 ......................................................................................... انتقال نهال و مراقبت از نهالها ي جوان: -1-1-4

 12 ................................................................................. فاصله كاشت ) تراكم درخت در واحد سطح( : -1-1-5

 12 ............................................................................................................... (:Trainingهرس فرم   ) -1-1-6

 13 .............................................................................................................. دلايل انجام هرس فرم: -1-1-6-1

 13 .......................................................................... :  (Open center )هرس فرم جامي مركز باز -1-1-6-2

 Grafting or Budding ..................................................................................................... 14پيوند:  -1-1-7

 11 .................................................................................................................................... مديريت آبياري: -1-2

 11 ............................................................................................................................................... دار آب :الف( مق

 11 .............................................................................................................................................. ب( دور آبياري :

 11 ............................................................................................................................................... ج( كيفيت آب :



  

 11 ..................................................................................................................................... ه:مديريت تغذي -1-3

 11 ................................................................................................................................ شناسايي خاك: -1-3-1

 21 .......................................................................................................................... خاك مناسب پسته: -1-3-2

 21 ....................................................................... اسايي محدوديتهاي خاك و راهكارهاي رفع آنها:شن -1-3-3

 22 ................................................................................................................................ تسطيح اراضي: -1-3-4

 22 ....................................................................................................................... مديريت آفات و بيماريها -1-4

 22 .................................................................................... مديريت بيماري هاي گياهي قبل از كاشت--1-4-1

 22 ......................................................................................................................................... علف هرز -1-4-2

 22 ............................................................................................................................................ مرحله داشت: -2

 22 ................................................................................................................................. مديريت بهزراعي: -2-1

 22 ............................................................................................................... هرس درختان بارور پسته: -2-1-1

 25 ................................................................................................................................... ي:گرده افشان -2-1-2

 26 ................................................................................................................................... تشكيل ميوه: -2-1-3

 26 ............................................................................................ نسبت مناسب تعداد درختان نر به ماده:-2-1-4

 Artificial pollination ................................................................. 21گرده افشاني مصنوعي:       - 2-1-7

 21 ..................................................................................................................................... مديريت آبياري -2-2

 31 ..................................................................................................................................... مديريت تغذيه: -2-3

 33 .............................................................................................. تشخيص و رفع كمبود عناصر غذايي -2-3-2

 34 ................................................................................................................... عناصر غذايي پرنياز )ماكرو( -الف

 36 ...................................................................................................................... اصر غذايي ميان مصرفعن -ب

 41 ................................................................................................ اضافه كردن خاك به باغهاي پسته: -2-3-3

 42 ....................................................................................................................... مديريت آفات و بيماريها -2-4

 41 ................................................................................................................................................... برداشت : -3

 41 .................................................................................................................................. مديريت بهزراعي -3-1

 41 ................................................................................................................ تعيين زمان برداشت پسته:-3-1-1

 51 ........................................................................................................................................... فرآوري: -3-1-5

در اين مرحله, روي پسته هاي خشك شده، عمليات جدا نمودن پسته هاي خندان از پسته هـاي دهـان بسـته، غربـال     

 52 ........................................................................................... ود.كردن، گردگيري و بازرسي نهايي انجام مي ش

 52 ........................................................................................................................................ انبار داري: -3-1-6

 52 ............................................................................................................................. بسته بندي پسته: -3-1-7

 53 ..................................................................................................................................... ت آبياري:مديري-3-2

 53 ....................................................................................................................... مديريت آفات و بيماريها -3-3



  

 مقدمه: 

پسته يكي از مهمترين محصولات كشاورزي كشور است كه از جنبه هـاي مختلـف اقتصـادي ، اجتمـاعي، زيسـت          

درصـد از درآمـدهاي    11يت فوق العاده اي دارد،  ارزش توليد اين محصول گرانبها و بي نظير حدود اهم …محيطي و 

خانوار شهري و روستايي كشور كه جمعيتي بالغ بر يك ميليون نفر را شامل  152111غير نفتي كشور مي باشد . حدود 

پسته بعنوان آخرين محصول كشاورزي قابـل   مي گردند، در حرفه هاي مربوط به توليد اين محصول بكار اشتغال دارند.

نقش اولين كالاي كشاورزي صادراتي ايفا مـي نمايـد.  مشـكمت مربـوط بـه       كشت در بيشتر مناطق پسته خير ايران، 

شوري و  كم آبي  حاشيه كوير از يك سو و  خشك ساليهاي  اخير توام با مسائل عديده  از سـوي ديگـر باعـد شـده     

ها با تكيه بر تحقيقات و فناوري پيشرفته  قادر به ادامه  حيات باشد و از اين رو بازده تحقيقـات  است تا اين محصول تن

بر روي پسته قابل توجه مي باشد. آخرين محصول قابل كشت بدين مفهوم است كه اگر باغات پسته از بين بروند هيچ 

يشرفت كوير و بيابان زايي خواهـد بـود   محصول ديگري قابل كشت نيست و مرحله بعدي در مناطق پسته خيز كشور پ

كه منتج به مهاجرت افراد و بيكاري خواهد شد. بنابراين تمش در جهت حفظ اين محصول كه تنها با تكيه بر تحقيقات 

امكانپذير است، نه تنها منافع اقتصادي  حاصل از كشت آن را بدنبال دارد بلكه مزاياي ناشـي از كـويرزدايي را نيـز بـه     

رد. لذا مطالعاتي كه در راستاي حفظ اين محصول صورت مي گيرد شامل روشـهاي افـزايش بـازده  آبيـاري ،     همراه دا

مي تواند از بازده اقتصادي  بسيار  …يافتن گزينه هاي جديد تامين آب، و  يافتن گونه هاي مقاوم به شوري و خشكي، 

 بالائي برخوردار باشد. 

ن گزينه  اقتصادي در مناطق پسته خيز ضرورت هاي تحقيقاتي ديگري را نيز ويژگي توليد محصول  پسته بعنوان آخري

ــود        ــي از بهبـــ ــد ناشـــ ــزايش در آمـــ ــول، افـــ ــن محصـــ ــاي ايـــ ــراي بقـــ ــال دارد. بـــ ــه دنبـــ  بـــ

ــت        ــز از اهمي ــدي ني ــانات درآم ــه نوس ــه ب ــي توج ــد، از طرف ــي باش ــم م ــول مه ــالاي محص ــد ب ــره وري و تولي  به

برخوردار مي باشد . لذا تنها با استفاده از نتايج تحقيقات برروي  استفاده  ويژه اي  نسبت به ساير محصولات كشاورزي

از واريته هايي با عملكردمناسب ، روشهاي مبارزه با آفات و بيماريها،  روشهاي مناسب آبياري و تغذيه درختان پسـته و  

جديد بهزراعي و همچنين ارائـه   ابداع روشهاي مقابله با عوامل نامساعد محيطي مانند سرمازدگي، گرمازدگي، روشهاي

ابزار و سياست هاي كاهش نوسانات قيمت در بازار پسته مي توان درآمدي قابل قبول و يكنواخت  براي پسـته كـاران   

 انتظار داشت. 

ميليارد دلار ارز به كشور مي باشد. اين مقـدار ارز بـراي   بيش از يك صادرات محصول پسته ورود سالانه حدود حاصل 

از اهميت در خور توجهي برخوردار مي باشـد. ايـن    ن ايران كه داراي محدوديت هاي منابع ارزي  مي باشدكشوري چو

مسئله باعد مي گردد تا تحقيقات در زمينه هاي مختلف بر روي محصول پسته از اهميت بـالايي برخـوردار باشـد. در    

تن مزيت نسبي در توليد پسته با هزينه هـاي پـائين   مرحله نخست، رقابت در بازار جهاني مورد نياز بوده كه تنها با داش

امكانپذير است . عموه بر اين بقاء در بازار جهاني در صورتي امكانپذير است كه استانداردهاي جهـاني از نظـر كيفـي و    

 مسائل بهداشتي رعايت شود. اين مسئله ضرورت تحقيقات در حوزه فرآوري، بسته بندي ، انبارداري، صـنايع تبـديلي و  

 تكميلي و بازاريابي پسته را آشكار تر مي سازد.

به راهكارهاي مديريتي بهروري صنعت پسته كه حاصـل تحقيقـات و تجربيـات    با توجه به مسائل مطرح شده در ادامه 

محقيقن موسسه تحقيقات پسته كشور وساير  واحد هاي تحقيقاتي  بوده است خواهد امـد اميـد اسـت ايـن راهكارهـا      



  

براي بخش هاي اجرايي در جهت افزايش عملكرد محصول پسته و افزايش بهـروري صـنعت پسـته را     ابزاري مناسبي

 سبب گردد.

 مرحله کاشت: -1

 مدیریت بهزراعی  -1-1

 شرایط آب و هوایی مورد نياز:  -1-1-1

ان سـرد و  مناطق مناسب و مستعد كشت درختان پسته بايستي داراي تابستانهاي گرم، خشك و طولاني همراه با زمست

 معتدل باشند. ذيمً عمده عوامل محيطي مورد نياز درختان پسته مورد بحد قرار مي گيرد:

 

 : (Latitude)عرض جغرافيایی  -الف

درجه شمالي قرار گرفته اند. اما كشت و پـرورش درختـان پسـته     24-42بطور كلي درختان پسته در عرض جغرافيايي 

شده است. ذيم عرض جغرافيايي برخي از مناطق پسـته كـاري ايـران ذكـر      درجه شمالي واقع 27-37ايران در عرض 

 گرديده است:

 

 36   16قزوين                  31ْ  24رفسنجان    َ

 36     11دامغان              31  17كرمان        

 21  13خاش                  31 41زرند           

 21  27سيرجان     

 : (Altitude)طح دریا ارتفاع از س -ب

متري از سطح دريا قرار گرفته اند. بـراي بعيـي گونـه هـا ارتفـاع مناسـب        111-1111درختان پسته عمدتاً در ارتفاع 

 41متر در شهرسـتان سـرخو و    261متر ذكر شده است. امروزه كشت و كار پسته در ارتفاعات پايين تر ) 3111-711

محصول مناسبي نيز توليد مي نمايند. ذيم طول جغرافيايي برخي از مناطق پسته  متر در شهرستان گنبد( انجام گرفته و

 كاري ايران ذكر گرديده است:

  

 متر 1211قزوين            متر 1511رفسنجان 

 متر  1171دامغان           متر 1145كرمان     

 متر     1411خاش        متر 1655زرند       

 متر 1735سيرجان  

 

 :(Temperature)ه حرارت درج -ج

+ در تابسـتان و  42دماي مناسب براي كشت و پرورش درختان پسته در دامنه وسيعي قرار مي گيرد، بطوريكـه دمـاي ْ  

در زمستان را بخوبي تحمل مي نمايد. البته ميزان مقاومت بر حسب مرحله رشد گياه، سن گياه، نوع رقـم،   cْ21برودت 

مي باشد. پسته نسبت به سرماي ديررس بهاره حساس مي باشد و دماي انجماد و حتي وضعيت تغذيه و آبياري متفاوت 



  

نزديك به آن نيز خسارت فراواني ايجاد مي نمايد. لازم به ذكر است ميزان خسارت با توجه به مرحله رشـد گيـاه، نـوع    

ي زودرس بهاره باعد از بـين  اندام گياهي، زمان وقوع سرما و مدت زمان سرما و ميزان برودت متفاوت مي باشد. گرما

بردن گل و ميوه در ابتداي فصل و گرماي بيش از حد در زمان مغز بستن و رشد مغز ميوه باعد سقط جنين و افـزايش  

 درصد پوكي ميوه مي گردد.

 

 :(Relative humidity)رطوبت نسبی  -د

% باشد، البتـه وجـود مقـادير كمتـر     35 براي داشتن حداكثر محصول، ميزان رطوبت نسبي در تابستان، بايستي كمتر از

رطوبت نسبي نيز توصيه شده است. زيرا باعد كاهش بيماريهاي قارچي مـي شـود. افـزايش رطوبـت نسـبي در زمـان       

گلدهي و گرده افشاني باعد كاهش بازده گرده افشاني و در نتيجه كاهش تشكيل ميوه مي شود. افزايش رطوبت نسبي 

 ترش بيماريهاي قارچي مي گردد.در زمان رسيدن ميوه باعد گس

 

 : (Chilling Requirment)نياز سرمایی  -هـ

درختان پسته همانند ساير درختان ميوه خزان دار جهت توسعه و تكميل رشد جوانه ها، احتياج به حداقل تعداد سـاعات  

ماي مـورد نيـاز در ارقـام    در طول دوره خواب زمستاني دارند. اين تعداد سـاعت سـر   cْ7سرماي معيني با دماي كمتر از 

ساعت ذكر كرده است. نياز سرمايي ارقام پسته ايران  1111مختلف متفاوت مي باشد. كرين نياز سرمايي رقم كرمان را 

ساعت متفاوت مي باشد. عدم تامين نياز سرمايي درختان پسـته باعـد تـاخير در گلـدهي، گلـدهي       611-1111حدود 

، توليد برگهاي ساده و غيرطبيعي و گلدهي روي شاخه هاي رشد فصـل جـاري   نامنظم، كاهش تعداد برگچه هاي برگ

 بصورت انتهايي و جانبي مي شود.

 

 : (Wind)باد  -و

در زمان گلدهي الزامي است ولـي بادهـاي گـرم و خشـك، طوفـاني و       km/h 11وجود بادهاي مميم با سرعت حدود 

تند و شديد در زمان پيوند و نيز در تربيت نهالهاي جوان تاثير همراه با گرد و خاك مشكل ساز مي باشند. وزش بادهاي 

نامطلوبي مي گذارد. وزش بادهاي تند و طوفاني در طول دوره رشد ميوه نيز باعد ريزش ميوه ها قبل از مغـز بسـتن و   

 حتي در زمان رسيدن ميوه نيز مي گردد.

 

 : (Rain)باران  -ز

ان رسيدن و برداشت محصول مشكل ساز مي باشد. اين مشكمت از طريق بارش باران در زمان گلدهي، رشد ميوه، زم

 افزايش رطوبت نسبي محيط باغ، شستشوي كمله و ايجاد محيط مساعد رشد عوامل قارچي مي باشد. 

 



  

 : (hailstone)تگرگ  -ح

تان بارور و نهال تگرگ در ابتداي فصل رشد باعد ايجاد خسارت شديد بر روي گل، ميوه، برگ و حتي شاخه و تنه درخ

مي گردد. اندازه دانه هاي تگرگ، شدت بارش، مدت بارش، زمان بارش و مرحله رشد گياه از جمله عواملي هستند كـه  

 بر روي شدت خسارت تگرگ موثر مي باشند. نحوه خسارت تگرگ در درختان پسته شامل:

 پارگي و از بين رفتن برگ - 

 وانه انتهائياز بين رفتن شاخه رشد فصل جاري و ج  -

 پارگي و ايجاد شكاف در پوست درخت  -

 ـ ايجاد زخم و پارگي پوست ميوه

 ـ ريزش ميوه ،خوشه و برگ

 .ـ ازبين رفتن و ريزش جوانه هاي گل در حال توسعه

 

 : (Snow)برف  -ط

ت، كاهش بارش برف هاي زمستانه مخصوصاٌ در مناطق شور كه مديريت نگهداري باغ بطور صحيح نباشد، باعد خسار

 محصول و خشكي درختان مي گردد.

 

 بطور كلي شاخصهاي اقليمي مناسب ، قابل تحمل و نامناسب پسته به شرح جدول زير ميباشد :

 

 پياده کردن نقشه باغ: -1-1-2

ب پسته يكي از پردوام ترين درختان ميوه اي است كه پياده كردن يك طرح دقيق فني جهت احداث باغ مطلوب، سـب  

صرفه جويي در هزينه هاي اضافي بعدي، اتمف وقت و بويژه سبب ايجاد درآمد بيشتر در آينده مي شود. پيـاده كـردن   

 نامناسب قابل تحمل مناسب واحد شاخص

 - - درجه شمالي 27-37 درجه عرض جغرافيايي

 211-111و  1111-2211 111-1111 متر ارتفاع از سطح دريا
و بيش از  211 كمتر از

2211 

 ساعت نياز سرمايي

ساعت بين  1111

درجه  7صفر تا 

 سانتيگراد

 ساعت 611كمتر از  ساعت 711

 42و بيشتر از 21كمتر از 21-24و36-42 25-35 درجه سانتيگراد دماي محيط در فصل رشد

 31بيشتر از و 11كمتر از 11-15و  23-31 16-22 درجه سانتيگراد دماي محيط در زمان گرده افشاني

 61بيش از  36-61 25-35 درصد رطوبت محيط در فصل رشد

 71بيش از  25-34و  51-65 35-51 درصد رطوبت محيط در زمان گرده افشاني



  

طرح جديد پسته كاري در باغداري سبب مي شود تا با صرف هزينه كمتر و توليد بيشتر، بـا توجـه بـه تلقـيح كـافي و      

 برداشت مكانيكي، سرمايه اوليه زودتر برگشت شود. 

 

 نقشه باغ: -1-1-2-1

كاشت درختان نر، ايجـاد   محلنقشه باغ شامل: محل رديف هاي درختان، فاصله درختان از هم، محل درختان )ماده(،  

خيابان، جاي كاشت درختان بادشكن و محل ايجاد جوي هاي آبياري مي باشد كه با توجه به  طرح كشت )مسـتطيل،  

 مربعي، لوزي و ...( اجرا مي شود.

 

 روشهای کاشت: -1-1-2-2

نيازبـه   وليد بيشـترين و مرغـوبترين محصـول   درختان پسته همانند ساير درختان ميوه براي رسيدن به حداكثر رشد و ت

بخصوصي كه به انـدازه   اين امر ايجاب مي كند كه هنگام كاشت ، بين درختان مجاور فواصل 1دريافت نوركافي دارند 

استفاده ازنور آفتاب  وامكان رفت و آمد   رعايت فاصله مناسب باعد 1رعايت شودآنها درزمان حداكثررشد بستگي دارد ، 

نسبت فواصل درختان روي رديف ها به فواصل بين رديف ها، روش هاي كاشت  1كارگران و وسايل موتوري مي گردد

 1ا نام بردكه از مهمترين آنها مي توان روش كاشت مربعي ، مستطيلي و مثلثي ر مختلفي را بوجود مي آورد

 

 :  روش مربعیالف( 

درخـت روي  رئـوس    4در اين روش فاصله ي درختان روي رديف ها با فاصله بين رديف ها برابر است، بطوريكه  هر 

غربـي  نيـز    –جنوبي ، رديفهـاي شـرقي    –بنابراين در يك باغ عموه بر رديف هاي شمالي  1يك مربع قرارمي  گيرد

كاشت  رعايت شده باشد ، درختـان در زمـان  حـداكثر    وش اگر فاصله مناسب در هنگام در اين ر 1وجود خواهند داشت

آنها فاصله ي كمي براي عبور ومرور كارگران و ماشـين آلات بـاقي   بين  رشد قسمت اعظم سطح  باغ را مي پوشانند و

ي مي اندازند وبه همين دليـل  بعدازظهر، درختان مجاور بر روي هم سايه  نسبتا زياددراين  روش در صبح و  1مي ماند

گرمسير كه داراي نوربيشتري هستند قابل قبول و براي نقاط  سردسير كه شدت نـور كمتراسـت،    اين روش براي نقاط

 1نيست مناسب

 

 روش مستطيلی :ب( 

تـان  اندازي درخ در اين روش فاصله ي درختان روي رديف ها از فاصله بين درختان كمتر است. بنابراين احتمال سايه 

ادوات كشـاورزي) داشـت و   روي يكديگر كاهش ميابد و هر درخت از نور بيشتري اسـتفاده مينمايـد. سـهولت حركـت     

درخـت بيشـتر در واحـد سـطح از جملـه      برداشت( و كارگران)هرس و سمپاشي و ...( در فاصله بين رديف ها و كاشـت  

اسب تر ميباشد. اين روش بهترين طرح مطلوب براي من مزاياي اين روش ميباشد. اين روش براي مناطق سرد و كم نور

 باغات پسته ميباشد كه امروزه توصيه ميشود.

 

 روش مثلثی= شش گوش یا لوزی:ج( 



  

غربـي   -شـرقي   در اين روش هر سه درخت بر روي رئوس يك مثلد )معمولا متساوي الاضمع( كه جهت قاعـده آن 

روش مربعي اين اسـت كـه اولا   ثل روش مربعي است و تفاوت آن با است،قرار ميگيرد. اين روش از نظر سايه اندازي م

% بيشـتر از  16فواصل مساوي،در اين روش حدود  رعايت با ثانيا ندارد، وجود جنوبي –در اين روش رديف هاي شمالي 

كي اشكال عمده اين روش، اشكال در رفت و آمد ماشين آلات مكـاني  ميشود. روش مربعي در واحد سطح درخت كاشته

 و داشت وسمپاشي و ... ميباشد.

 

 فاصله بين ردیف درختان پسته: -1-1-2-3

     متر مي باشد.  1تا  6فاصله بين رديف درختان  

 

 فاصله درختان روی ردیف ها: -1-1-2-4

 متر است.  4تا  3فاصله درختان روي رديف ها  

 

 محل کاشت درختان نر:-1-1-2-5

دن در انواع درختان پسته در هر منطقه اي فرق مي كند، پو هنگام پيوند چون زمان باز شدن گل و طول مدت گل دا 

زدن بايستي از ارقام نر و ماده اي استفاده كرد كه فصل شكوفايي گل آنها همزمان باشد )يعني گلهـاي درختـان نـر و    

ور شده و ميوه بيشـتري  درختان ماده با هم باز شوند( زيرا اين عمل باعد مي شود كه تعداد بيشتري از گلهاي ماده بار

 توليد شود. 

 25امروزه در هر پنج رديف پنج تايي، يك درخت نر بين پنج درخت ماده پيوند مي نمايند. به عبـارت ديگـر بـين هـر     

درخت ماده يك درخت نر پيوند مي شود. اين نسبت در مناطقي كه امكان پراكندگي بيشتر گرده وجود دارد قابل توصيه 

% درختـان بـاغ را   4در اين شرايط فقط  بت در اكثر مناطق پسته كاري ايران قابل توصيه ميباشد واست. رعايت اين نس

 درخت نر تشكيل مي دهد.

 

معمولاً به منظور اطمينان از وجود گرده كافي در زمان گلدهي، در جهت عمود بر باد غالب منطقه يك رديف ازمجموعه 

يوند مي گردد تا بتواند حداكثر همپوشاني را با ارقام مـاده موجـود ايجـاد    پ  اي از ارقام نر زودگل، متوسط گل و ديرگل

 نمايد.

 

 محل قرار گرفتن خيایان ها: -1-1-2-6

در خيلي از باغ ها در بين رديف هاي باغ، خيابان جداگانه اي ايجاد نمي شود و بيشتر از فاصله بين رديف ها براي رفت  

اما با افزايش اندازه تاج درختان بايستي از خيابانها اصـلي  ل استفاده مي شود. و آمد ماشين آلات كشاورزي و حمل و نق

 استفاده كرد. 

 

 محل کاشت درختان بادشکن:-1-1-2-7



  

در مناطقي كه بادهاي شديدي مي وزد و اين طوفان ها باعد خسارت به درختان مي شود يا باعد حركت شن هـاي   

متر در دور باغ لازم است. از درختان بادشكن مي  5-7ادشكن به فاصله روان مي شود كاشتن يك يا دو رديف درخت ب

 توان درختان پسته نر، سنجد، گز، سرو و كاج را نام برد.

 

 

 تهيه نهال: توليد و -1-1-3

 

 کاشت مستقيم بذر در زمين اصلی: -الف

 سـانتي متـر   51-71عمـق  و 51-111ابتدا جوي و پشته هايي به عرض ماده سازي زمين به منظور احداث باغ،آ پو از

اقـدام   بـادامي ريـز   فصل زمستان نسبت به كشت مستقيم بذور پسـته رقـم   ن را آبياري نموده و درآسپو  ايجاد كرده

 عفوني شوند . مناسب ضد  كاشت خيسانيده و با قارچ كش ساعت قبل از12لازم است كه بذور مورد نظر بمدت  ميشود.

 دادن بذور رارق پو از  ايجاد و يكديگر از متر 3-4 با فاصله و سانتي متر 2-3قعم يك طرف پشته گودال هايي با در

عـرض   مناطقي كه داراي شرايط شـوري آب و خـاك هسـتند    در گلدان روي آن با ماسه پوشانده خواهد شد. داخل هر

 5-11 حـدود سطح جوي  از كشت بذور گرفته و در نظر سانتي متر 21-31عمق آنها حدود و متر1-5/1 جويهاي كشت

 روي بذور را بپوشاند. سانتي متر 5هنگام آبياري آب حدود  باشد تا در بالاتر سانتي متر

آبياري بسته به  گرفته مي شود. نظر در متر 6-7و فواصل رديف ها  متر 31-51طول جويهاي كشت در اين روش بين 

 مي شود. انجام وز يكبارر 11-15 هر شدن بذور پو از سبز شرايط آب و هوايي و ميزان آب موجود،

 

 ب:کاشت پسته در خزانه:

بـا   پـو از آمـاده سـازي زمـين     متر استفاده مي شـود.  31*21يا  11*21يك قطعه زمين به مساحت  اين روش از در

)فسفات آمونيـوم   مقداري كود شيميايي تن در هكتار( و 61تن در هكتار(، ماسه بادي )21حيواني پوسيده ) افزودن كود

 اسفند تا اواسط فروردين ماه، از اواسط گردد. تقويت زمين اقدام مي كيلوگرم در هكتار( نسبت به اممح و 411به ميزان

قطعه مـورد نظـر رديـف هـايي بـه       در ضدعفوني مي كنند. ساعت خيسانيده و 12بذور پسته رقم  بادامي ريز را بمدت 

سـانتي متـري    2-3عمق  سانتي متري و در  11-15ايجاد و بذور روي رديف ها به فاصله  سانتي متر 21-31فواصل 

گنجشك( و  )كمغ، خرگوش وگراز(، پرندگان )روباه، در اين روش براي جلوگيري از خسارت جوندگان كشت مي شوند.

البتـه   سطح خاك مفيـد مـي باشـد.    بذر در و خاشاك عاري از خار دادن مقداري قرار جلوگيري از تبخير رطوبت خاك،

روز يك  7-11بذور جمع آوري گردد. آبياري نهال ها ابتدا بايد هر شدن سبز د كه اين پوشش تا قبل ازبايستي دقت نمو

ضمنا ايجاد خزانه  شاسي هاي  سيماني، استفاده از يـك لايـه غيـر     انجام شود. روز يك مرتبه 11-12مرتبه و بعد هر

نهال هاي توليدي در زمسـتان    صيه مي شود.سانتي متري خاك جهت توليد نهال پسته تو  31-41قابل نفوذ در عمق 

زمان بيرون آوردن نهال  هنگام انتقال نهال ها بايستي دقت لازم در زمين اصلي منتقل مي شوند. در سال اول يا دوم به

 در صورت عـدم رعايـت ايـن مسـئله ممكـن       خزانه را نمود  تا از قطع شدن نوك ريشه اصلي جلوگيري شود. از زمين 



  

كنترل  )آبياري، محاسن اين روش سهولت انجام عمليات داشت % برسد. از 31 -41تلفات انتقال نهال به  است ميزان 

 به صرفه مي باشد. از نظر اقتصادي نيز مقرون سطوح محدود است و در كود دهي( سمپاشي و علف هاي هرز،

صـورت   صلي منتقل شوند كه در ايـن سپو به زمين ا در بعيي موارد ممكن است نهالها در محيط  خزانه پيوند شده و

اقدامات لازم  در زمستان همان سال سال دوم انجام و )لوله اي يا شكمي( رقم مورد نظر در بهار بايستي عمليات پيوند

 جهت انتقال نهال از خزانه به زمين اصلي صورت گيرد. 

 

 "کاشت پسته در گلدان: -ج

منظـور   براي اين پيدا كرده و مناسب تر از روشهاي قبلي مي باشد.توسعه ي نسبتا زيادي  اين روش در سال هاي اخير

 سانتي متر استفاده ميشود .                            25-31ارتفاع  سانتي متر و 15-11از كيسه هاي پمستيكي سياه به قطر 

در . پوسـيده ميباشـد   تركيب خاك گلدان شامل دو پنجم ماسه شيرين + دو پنجم خاك زراعي+ يك پنجم كود حيواني

پو از خيسـانيدن بـذور   . گيرند و بصورت كرتي درآيند اين روش ممكن است گلدانها بصورت آزاد در كنار يكديگر قرار

گرفته و روي آن با ماسه يا خاك اره  سانتي متر خاك گلدان قرار  2 -3مورد نظر و ضدعفوني آنها دو عدد بذر در عمق 

مي توان در پاييز يا اوايل زمسـتان نيـز اقـدام بـه       يد نهال گلداني در شاسي يا گلخانه،صورت تول در. پوشانيده ميشود

نهال، سهولت جابجـايي و عـدم محـدوديت زمـاني در امـر       از مزاياي اين روش بالا بودن بازده توليد د.كاشت بذر نمو

 .جابجايي نهال در طي فصل رشد مي باشد

 

 ا ی جوان:انتقال نهال و مراقبت از نهاله -1-1-4

آوردن ريشه نهال از  عمليات انتقال نهال از خزانه به زمين اصلي بايستي درفصل ركود انجام  شود تا جابجايي و بيرون

دقت نمود كه در هنگام جابجايي نوك  برخمف اكثر درختان ميوه بايستي .خاك كمترين شرايط  استرس را ايجاد نمايد

مـدت زمـان طـولاني     فرعي درختان پسته كم بـوده و  قدرت توليد ريشه هاي ريشه اصلي درخت پسته قطع نشود زيرا

بنابراين بايستي دقت نمود كه در زمان . مواد غذايي پيدا نمايند طول مي كشد تا ريشه هاي فرعي توليد و قابليت جذب

ه ترين زمان ممكن بـه  انتقال، ريشه نهال بطور كامل بيرون آورده شود و بدون ايجاد صدمه و زخم بر روي آن در كوتا

انتقال نهال هاي توليد  شده در گلدان يـا كيسـه ي پمسـتيكي محـدوديت كمتـري داشـته و        .زمين اصلي انتقال يابد

يكي از محاسن ديگرنهالهاي گلداني عدم وجود محدوديت زماني جهت انتقال نهال مـي  . بيشترمي باشد راندمان انتقال

 ز ماههاي تير و مرداد كه درجه حرارت هوا زياد است و گياه به آب بيشـتري احتيـاج  مواقع سال به غير ا باشد و در اكثر

 .دارد، انتقال نهال امكان پذير مي باشد

است مقداري از  براي كاشت نهال اگر خاك باغ حاصلخيز وداراي بافت مناسب باشد و بدرستي شخم خورده باشد، كافي

روي آنها را با خاك سـطح الارض مـي    ار دادن ريشه ها درون گلدان،خاك محل كاشت را با بيل برداشته و پو از قر

سطح الارض را با هم حجـم خـودش كـود     در صورتي كه خاك باغ خيلي مناسب نباشد، بايد مقداري از خاك. پوشانند

سپو ريشه را بر روي اين مخـروط  مرتـب    .مي ريزند دامي  پوسيده مخلوط ساخته و به شكل مخروطي در ته گلدان

 .كرده و روي آن را با خاك مي پوشانند و گودال را پر مي نمايند

  



  

  : رعایت نکات زیر در زمان کاشت نهال الزامی است         

در غيـر ايـن    .بايستي نهال به نحوي كاشت گردد كه طوقه گياه در برابر سطح زمين قرار گيـرد   عمق کاشت:الف( 

 1به بيماري گموزمي گردد صورت باعد خفگي نهال و افزايش حساسيت نهال

 

 در مناطقي كه باد مي وزد،استفاده از قيم براي نگهداري نهال هاي اوليه توصيه ميشود. استفاده از قيم:ب( 

 

 پر كردن گودال، بايستي خاك اطراف نهال فشرده شـود تـا محفظـه هـاي هـوا     و  پو از كاشتفشردن خاك: ج( 

 نشست خاك به حداقل ممكن كاهش يابد. اطراف ريشه ها باقي نماند و هم چنين مقدار

 

 ميابد. بمفاصله پو از كاشت نهال آبياري آن لازم است در غير اين صورت در صد گيرايي نهال كاهش آبياری:  د( 

 

 پو از كاشت نهال، عمليات هرس فرم و شكل دهي مناسب بايستي در زمان مقرر انجام گيرد.هرس فرم: ه( 

 

 کم درخت در واحد سطح( :فاصله کاشت ) ترا -1-1-5

باغ پسته مطلوب باغي است كه براي باردهي با حداكثر ظرفيت،فياي كافي جهت تهويه، نفوذ نور خورشـيد در داخـل   

تاج داشته باشد تا سطوح پايين درخت نيز بارور شوند از طرفي چون ميزان توليد بستگي به تراكم درخت در واحد سطح 

ميكارند « درختان اصلي»بين« درختان فرعي»نگام احداث باغ، تعدادي نهال اضافي بعنواندارد، لذا جهت توليد بيشتر، ه

تا پو از رشد و نمو و باردهي بتدريج يا بطور كامل يك جا حذف شوند. اما گذشته از صرف هزينه و اتمف سرمايه در 

باغ و مانع عمليات زراعي بويژه  راه كاشت و داشت و كندن نهالهاي فرعي، تراكم زياد درخت سبب متراكم شدن فياي

 برداشت مكانيزه محصول و در نتيجه كاهش توليد و در آمد ميگردد.

درخت پسته عموما جزء درختان كند رشد است و مدتها طول ميكشد تا تاج فياي لازم را پر كند.  به اين دليل برخـي  

 ن بار آن بيشتر از بهره آن ميباشد.كاشت درختان فرعي را در سالهاي اوليه انجام ميدهند ولي اثرات زيا

امروزه اغلب باغها را از ابتدا با تراكمي از درخت ميكارند تا بعدها نيازي به كندن درختان اضافي نباشد. در اغلب باغهاي 

تـا   351متر در نظر گرفته ميشود )حـدود   4تا  3متر و فاصله درختان روي هر رديف  1تا  6جديد پسته فاصله درختان 

درخت در هكتار بصورت طرح مستطيلي ( و امروزه بايستي جهت احداث باغات جديد اين فواصل را توصيه و حتي  561

 باغات جديد الاحداث را بر اساس اين توصيه اصمح نمود.

 

 (: Trainingهرس فرم   ) -1-1-6

نحوي كه عمليـات زراعـي و   منظور ازهرس فرم ،تربيت و شكل دهي درختان جوان پسته دردوره نونهالي مي باشد ،به 

 برداشت محصول را تسهيل نمايد.



  

درختان پسته داراي رشد قطري كمي مي باشند، در نتيجه شاخه ها به آساني در برابر بادهاي ضعيف و طوفاني خم مي 

سـال طـول    5-7شوند. هم چنين درختان پسته بر حسب پايه )نوع( ، اصولا داراي رشد كم تا متوسط هستند و معمولا 

 1مي كشد تا هرس فرم مناسب ايجاد و تكميل گردد

( تربيت مي شوند ودر سالهاي اوليه شاخه هـاي درونـي   open centerدرختان پسته دركاليفرنيا به روش فرم جامي باز)

 1تاج برداشته مي شوند

 

 دلایل انجام هرس فرم: -1-1-6-1

هرس فرم،توجيهات ذيل در اين خصوص قابل تامـل   با توجه صرف هزينه و نيروي كارگر و گذراندن زمان براي ايجاد

 مي باشد :

افزايش ميزان رشد شاخه هاي انتخاب شده با توجه به كند رشد بودن درختان پسته ، يك شاخه هرس شـده نسـبت    -

 به شاخه هاي هرس نشده سريعتر رشد خواهد كرد اما مجموع رشد فصلي كمتر مي باشد

جاد اسكلت قوي درخت شده كه نگهداري محصول سـنگين درخـت را ممكـن و    سر برداري در هرس فرم با عد اي -

 مقدور مي سازد.

انجام هرس فرم جهت استقرار و ايجاد  شكل مناسب درخت براي سهولت برداشت محصول وعمليـات داشـت لازم    -

 مي باشد

ه يك درخت متوازن همراه هم چنين سربرداري شاخه در زمان هرس فرم، شاخه زايي مطلوب و مورد نياز براي توسع -

شاخه زايي مناسب  ورود يكنواخت نور خورشيد را كه براي توليد حداكثر  1با تاج ميوه دهنده متراكم را تحريك مي كند

 1محصول در فياي اختصاص يافته هر درخت موثر است، را امكان پذير مي نمايد

 

 :  (Open center )هرس فرم جامی مرکز باز -1-1-6-2

 سمت روش انجام هرس فرم جامي باز شرح داده ميشود:در اين ق

 

 اولين هرس فرم در فصل خواب: الف( 

اولين هرس زمستانه شامل حذف پاجوش پايه هايي است كه پيوندشان گرفته و حذف شـاخه هـاي بـدون رشـد روي     

صل از رشـد پيونـدك از   درختان غير پيوندي نيز انجام ميشود. براي تقويت اسكلت اوليه در حال توسعه، شاخه هاي حا

سانتي متري سربرداري ميشوند. سربرداري درفصل خواب باعد تقويت بيشتر شاخه هاي جانبي پسته  11 -111ارتفاع 

 ميشود. هرگونه پاجوش و تنه جوش در بالا و پايين پيوندك نيز حذف ميشوند.

سانتي متري سربرداري شـود   5/7 -11فاع اگر رشد پيوندك كم باشد، بايستي درخت پيوندي از بالاي پيوندك و از ارت

تا ميزان رشد آنها افزايش يابد. در اوايل فصل بهار كه قابليت انعطاف شاخه ها بيشتر است، پيوندك ها بـه قـيم بسـته    

ميشوند. درختان غير پيوندي اگر رشدشان كم باشد به ميزان يك سوم تا يك دوم رشد  شاخه سربرداري ميشوند. اگـر  

  سانتي متر باشد، اينگونه نهال ها بايستي جايگزين گردند. 15-21ود رشد نهال حد

 



  

 دومين فصل رشد: ب( 

سربرداري فصل خواب باعد تحريك شاخه هاي جانبي نزديك محل هرس ميشود كه اينهـا اسـكلت اوليـه درخـت را     

ماه به شكل جـام تربيـت    تشكيل ميدهند. اين شاخه ها داراي رشد زيادي هستند و بايستي در فاصله ارديبهشت تا تير

شوند و عدم توجه به آنها باعد ايجاد رشد مستقيم ميگردد. عليرغم غالبيت انتهايي شديد درختـان پسـته، در درختـان    

شاخه كه پراكندگي خـوبي دارنـد بـع عنـوان      3-4جوان اين پديده خيلي قوي نيست. از شاخه هاي جانبي ايجاد شده 

 اسكلت انتخاب و بقيه حذف ميشوند.

 

 هرس دومين فصل خواب: ج( 

سانتي متري سربرداري شـده و بـراي تشـكيل     25-35شاخه هاي اسكلتي انتخاب شده در ابتداي فصل رشد از ارتفاع 

 شكل جامي باز بهم بسته ميشوند.

 

 سومين،چهارمين و پنجمين فصل رشد: د(

موجود روي درختان در زمستان،شاخه عمليات هرس فرم در طول سال سوم مشابه سال قبل ميباشد. شاخه هاي ثانويه 

هاي ثالثيه را بوجود ميآورند. شاخه هاي پر رشد برايرشد مستقيم و ادامه استقرار اسكلت جـامي سـربرداري ميشـوند. از    

 اين زمان هدف افزايش مجموع اندازه تاج و قطر شاخه ها ميباشد.

 

 هرس سومين، چهارمين و پنجمين فصل خواب: ه( 

اراي شاخه هاي ثالثيـه ميباشـند،خيلي شـبيه بـه درختـاني اسـت كـه داراي شـاخه هـاي ثانويـه           هرس درختاني كه د

شاخه ثالثيه با توجه به موقعيت و قدرت رشدشان انتخاب ميشوند و از ارتفاع حداكثر  2-3ميباشند.روي هر شاخه ثانويه، 

هداري شكل مناسب و مطلـوب درخـت   سانتي متري سربرداري ميشوند. هنوز بستن بعيي از شاخه ها به منظور نگ 61

مورد نياز است. شاخه هاي خيلي بلند ازنيمه بريده ميشوند. حذف شاخه هاي كوچك در مركز درختـان متـراكم انجـام    

ميشود. شاخه هاي انتخابي قبلي چنانچه داراي موقعيت نامناسبي هستند، ميتوانند توسط شاخه هاي با موقعيت مناسب 

 تر جايگزين شوند.

 

      Grafting or Buddingپيوند:  -1-1-7

پيوند ردن عبارت است از متصل كردن دو قسمت گياهي به نحوي كه آن دو قسمت،توسط باززايي در محل اتصال بـا  

هم يكي شده و به عنوان گياهي مستقل به رشد ادامه مي دهند. قسمتي كه در بالاي پيوند قرار دارد پيوندك و قسمت 

 كيل مي دهد، پايه ناميده مي شود.زيرين كه ريشه را تش

( و هر گاه پيوندك تنها از  graftingهرگاه پيوندك از يك شاخه حاوي چند جوانه تشكيل شده باشد به آن پيوند شاخه)

( مي نامند. گاهي قطعـه اي  buddingيك جوانه به انيمام اندكي از پوست و چوب تشكيل شده باشد،آنرا پيوند جوانه)

 ( مينامند.interstockه و پيوندك قرار ميگيرد كه آنرا ميان پايه)از شاخه بين پاي



  

بهترين زمان انجام پيوند براي پيوند هاي شاخه در اواخر زمستان يا اوايل بهـار بـا اسـتفاده از پيونـدكي كـه در زمـان       

جوانه از اواسط بهار تا استراحت گياه گرفته شده و در دمايي نزديك صفر درجه سانتي گراد انبار شده و براي پيوند هاي 

 اواخر تابستان كه پايه براحتي پوست ميدهد، مي باشد.

  

 مهمترین روشهای پيوند درختان پسته -1-1-7-1

  

          T-budding = shield buddingپيوند شکمی)سپری( : الف(

سـانتي متـر زده    5/2 يكي ازروشهاي پيوند جوانه است. روش كار بدين ترتيب است كه در پايه بـرش عمـودي بطـول   

ميشود. سپو در بالا و عمود براين برش يك بـرش افقـي بـه انـدازه يـك سـوم قطـر سـاقه در پوسـت ايجـاد مـي            

سانتي متري زير يكي از جوانـه   5/1در آيد(. براي گرفتن پيوندك از گياه مورد نظر نيز برشي  Tشود)بطوريكه به شكل

يجاد مي كنيم تا جوانه همراه با پوسـت ) و گـاهي بـا لايـه نـازكي از      ها مي زنيم، سپو برش شيبداري بالاي جوانه ا

چوب( برداشته شود. جوانه تهيه شده را از بالا وارد شكاف ايجاد شده در پوست پايه كرده، به سوي پايين مي بـريم تـا   

كم بسته شود كـه پوسـت   جفت شود. سپو آنرا با نخ پنبه اي يا نوار پمستيكي ويژه ميبنديم و اين نوار نبايد آنقدر مح

 پايه آسيب برساند. افزون بر اين هيچگاه روي جوانه نبايستي بسته شود.

در برخي از شرايط ممكن است شيره گياهي پو از ايجاد شكاف از گياه خارج شود و روي پيوندك را بپوشـاند و مـانع   

( استفاده مي شود. در Inverted T-buddingجوش خوردن پيوند گردد. براي رفع اين مشكل از پيوند شكمي واژگون)

معكوس مي زنند تا شيره گياهي در صورت خروج  Tاين صورت شكاف افقي را در پايين شكاف عمودي يعني به شكل

 به پيوندك آسيبي نرساند. در اين حالت پيوندك از پايين وارد شكاف مي گردد.

        Patch budding پيوند لوله ای: ب(

ويژه اي از پيوند وصله اي مي باشد كه در ايران بكار ميرود. براي گرفتن پيوندك، پوست درخـت را   اين نوع پيوند، نوع

سانتي متر بوده و روي آن فقط يك جوانه باشد جـدا سـاخته و    1-2به شكل استوانه اي يا لوله اي كه طول آن حدود 

 پيوندك آماده ميگردد.

كنند و پوست آنرا تا محلي كه پيوندك بايد قرار گيرد،بر مي دارند. سپو  براي آماده سازي پايه، انتهاي پايه را قطع مي

پوست استوانه اي حامل جوانه پيوندك را از بالا روي پايه گذاشته، انقدر مي لغزانند تا به محلي كه قطرپايه و پيونـدك  

پيوندك و پايـه بـدون بسـتن بـه      يكي باشد، برسد. در اين نوع پيوند، لايه هاي زاينده كامم با يكديگر تماس داشته و

يكديگر مي چسبند. اين نوع پيوند را بر روي شاخه هايي كه كمتر از يك سانتي متر قطر دارند،مي زننـد و شـرط لازم   

جهت موفقيت آن اين است كه پايه و پيوندك تقريبا هم قطر باشند، در غيراينصورت پوست اسـتوانه اي پيونـدك را در   

ك، شكاف طولي وي دهند تا بتوان لوله استوانه اي را باز كرد. در اين حالت آنرا پيوند حلقـوي  طرف مقابل جوانه پيوند

 مي گويند.

  Cleft grafting        پيوند اسکنه ای: ج(

سانتي متر هستند، بكار مـي   3-11اين روش از جمله روشهاي پيوند شاخه مي باشد كه براي پايه هايي كه داراي قطر 

هنگام استراحت گياه از شاخه هاي يكساله گرفته ميشود. روش كار بدين ترتيب است كـه سـر پايـه را     رود. پيوندك در



  

سانتيمتر ايجاد مي كنند و دو پيوندك را كه ته آنها به  5قطع كرده، در طول قطرسطح برش يك شكاف عمودي بطول 

زاينده پايه و پيونـدك بـر روي هـم قـرار     شكل گاوه اي بريده شده، در دو طرف آن قرار مي دهند بطوريكه لايه هاي 

 گيرند. محل پيوند ونوك پيوندك بايد با چسب پيوند پوشانيده شود.

 مهمترین خصوصيات مورد نظر در انتخاب پایه: -1-1-7-2

 با توجه به اينكه امكان اتفاده از ساير گونه هاي جنو پسته بعنوان پايه ارقام پسته وجود دارد و با توجه به خصوصيات

متفاوت هريك از اين گونه ها صفات ذيل بايستي مدنظر قرار گيرد تا توليد حداكثر محصول و حداكثر مقاومت نسبت به 

 عوامل محيطي،آفات و بيماريها ايجاد گردد:

 جوانه زدن مناسب بذر پايه هاي انتخابي -

 مقدار رشد اوليه -

 سازش بين پايه و پيوندك -

 نيكي و ايجاد هرس فرمفرم رشد تنه جهت برداشت مكا -

 اثرات پايه روي ميزان و كيفيت محصول توليدي -

 مقاومت پايه ها نسبت به آفات، بيماريها،خشكي و شوري -

 

 مهمترین خصوصيات مورد نظر در انتخاب رقم مناسب: -1-1-7-3

تي بـراي هـر منطقـه بـر     با توجه به تنوع ارقام و خصوصيات هر كدام كه داراي نيازهاي اقليمي متفاوتي هستند، بايس ـ

حسب شرايط محيطي موجود، بهترين رقم انتخاب و توصيه گردد.فاكتورهاي تعيين كننده ارزش اقتصادي و تجاري هر 

 رقم به شرح ذيل ميباشند:

 زود رسي يا ديررسي )زمان رسيدن( -

 درصد خنداني و ميزان خنداني در ارقام مختلف -

بـا   41% متغير است. كمترين درصد پوكي مربوط به رقم فندقي  5-41بين  در صد پوكي: درصد پوكي ارقام مختلف -

 % مي باشد. 1/31% و بيشترين در صد آن مربوط به رقم سيف الديني با  1/4

 متفاوت است. 16/1 – 7/1سال آوري، شدت سال آوري ارقام مختلف متفاوت و بين  -

گرم مورد ارزيابي قرار مـي گيرد.هرچـه    3/21عداد دانه موجود در ريزي و درشتي دانه)اندازه دانه=اونو(، معمولا با ن -

 تعداد دانه موجود در اين واحد كمتر باشد مبين درشتتر بودن ميوه مي باشد و برعكو.

شكل دانه: ميوه پسته به دو شكل فندقي و بادامي مي باشند. در ميوه هاي فندقي شكل نسبت طول به عرض كمتر  -

 مي باشد. 6/1ي بادامي شكل نسبت طول به عرض بيشتر از و در ميوه ها 6/1از 

 

 جوش خوردن بين پایه و پيوندك:-1-1-7-4

عمل جوش خوردن بين پايه و پيوندك از طريق ايجاد بافت پينه اي)كالوس(بين لايـه زاينـده پايـه و پيونـدك انجـام      

تداوم دارد، در حالي كه در گياهـان تـك لپـه اي    ميگيرد. در گياهان چند ساله چوبي دولپه، لايه زاينده دور تادور ساقه 

لايه زاينده منقطع مي باشد. بنابر اين در گياهان تك لپه اي پيوند زدن ممكن نيست و در صورتيكه  پيونـدك بـا پايـه    



  

جوش بخورد، دوام آن حداكثر يكسال است. لايه زاينده جديدي كه پو از پيوند ايجاد مي شود، توليد آوندهاي آبكش 

بي جديد مي كند و رابطه محكمي بين پايه و پيوندك ايجاد مي گردد. بنابراين از كارهاي اصلي و مهم در پيونـد،  و چو

اين است كه لايه هاي زاينده پايه و پيوندك روي هم قرار گيرند تا بافت هاي پينه اي كه از آنها ايجاد مي شود در هم 

 رفته و يك اتصال هميشگي ايجاد كنند.

 

 عوامل موثر بر گيرایی پيوند: -1-1-7-5

 نوع گياه و نوع پيوندمورد استفاده : -الف

هرچه قرابت بين پايه و پيوندك بيشتر باشد، احتمال گيرايي و ميزان رشد اوليه پيوندك بيشتر مـي باشـد و بـر عكـو     

پيونـدي افـزايش   هرچه قرابت كمتر باشد، احتمال ناسازگاري، عدم گيرايي، كاهش ميزان رشد و حتي شكستگي شاخه 

 مي يابد. روش پيوند برروي ميزان گيرايي و رشد نيز موثر مي باشد كه بررسي بيشتر در مورد پسته الزامي است.

 شرايط محيطي: -ب

از بين عوامل محيطي، دما و رطوبت اهميت ويژه اي در جوش خوردن پيوند دارد. دماي مناسب براي فعاليت ياخته هـا  

راد است. از سوي ديگر بافت هاي پينه اي كه داراي سلولهاي پارانشيمي با ديـواره سـلولي   درجه سانتي گ 13-32بين 

نازك هستند، درصورتي كه در هواي خشك قرار گيرند،خشك ميشوند، بنابر اين رطوبت زياد نيز براي پيوند لازم است. 

 به همين دليل محل پيوند بايستي با چسب پيوند يا نخ پوشانيده و بسته شود.

 مرحله رشد گياه: -ج

موفقيت و درصد گيرايي پيوند به حالت رشد گياه نيز بستگي دارد. بهترين موقع زدن پيوند جوانه وقتي اسـت كـه گيـاه    

پوست بدهد يعني هنگاميكه تقسيم سلولي فراواني صورت ميگيرد و لايه هاي زاينده پايه و پيوندك به سهولت جـوش  

موقعي است كه هوا رو به گرمي گذاشته است. چنانچه از گياه شـيره گيـاهي و يـا     مي خورند.بهترين زمان انجام پيوند

 شيرابه گياهي زيادي بيرون بزند، جوش خوردن به سهولت انجام نمي گيرد.

 ساير عوامل: -د

مهارت در پيوند زدن، ايجاد برش همگون و برقراري تماس كامل بين لايه هاي زاينـده پايـه و پيونـدك، زدن چسـب     

اصله پو از پيوند، پيوند زدن تحت شرايط مساعد و عدم آلودگي به آفات، بيماريهـا و ويروسـها از جملـه عـواملي     بمف

 هستند كه بر روي در صد گيرايي و جوش خوردن پايه و پيوندك مؤثر مي باشند.

 

         Micrograftingریز پيوندی:   -1-1-7-6

تفاده مي شود و در آزمايشگاه بصورت درون شيشه اي،نوك شـاخه كـه   در گياهان چوبي از جمله پسته از اين روش اس

ميلي متر( مي باشد،بر روي پايه هاي دانهالي پيوند زده مي شـود تـا    14/1-11/1شامل مريستم و سرآغازه هاي برگ)

ت كـه  ضمن حذف دوره نونهالي، گياهان عاري از ويروس توليد نمايند. درمورد پسته اين روش تكثير روش جديدي اس

 بصورت آزمايشي و تحقيقاتي انجام شده است وهنوزاستفاده تجاري ازآن معمول نگرديده است.

 



  

 مدیریت آبياری:  -1-2

هدف اصلي از مديريت آبياري تامين مقدار مناسب آب براي درختان و در زمان لازم مـي باشـد. برنامـه ريـزي خـوب      

 .في از رطوبت خاك در طول فصل جهت رشد درختان برقرار باشدآبياري اين اطمينان را به ما مي دهد كه يك مقدار كا

درختان پسته از نظر مقاومت به خشكي شهرت داشته و قادرند با مقـادير آب خيلـي كـم نيـز زنـده مانـده و محصـول        

 متوسطي توليد كنند.  اما مقاوم بودن درختان پسته به اين معني نيست كه آنها جهت توليد محصول اقتصادي و مناسب

نياز به آب كمي دارند. ما دريافتيم كه درختان بالغ پسته آب را يشتر از بسياري از درختان ميوه و خشكباري به مصـرف  

مي رسانند. اگر درختان پسته در طول دوره هاي حساس به كم آبي با ميزان كمتر از نيـاز واقعـي خـود آبيـاري شـوند،       

گذاشت. بنابراين بايد بدانيم كه تحمـل درختـان پسـته نسـبت بـه       اثرات منفي برروي فرآيندهاي دروني درخت خواهد

خشكي به توانايي آنها در زنده ماندن در شرايط خشكي اطمق مي گردد و اين بدان معني نيسـت كـه درختـان پسـته     

  قادرند رشد سريع و با محصول زياد در شرايط آبياري هاي با ميزان كم داشته باشند.

خاكي بسيار حائز اهميت است. اين كار با انجام آزمايش آب و خاك جهـت   –فاكتورهاي آبي  قبل از احداث باغ بررسي

بررسي وضعيت كيفي آنها، حفر پروفيل جهت شناسايي لايه بندي خاك و تهيه نقشه توپوگرافي بـاغ جهـت مشـخص    

ده سازي زمين مانند شدن وضعيت شيب زمين براي احداث كانال هاي آبياري در محل مناسب و عمليات تسطيح و آما

لودر كردن و مخلوط كردن لايه هاي خاك در صورت نياز انجام مي گيرد. بررسي وضعيت كمي و كيفي آب اطمعات 

 زير را به ما مي دهد:

 

 مقدار آب :الف( 

رايط منبع آب از نظر مقدار آب تكافوي نياز آبي چه سطحي از باغ پسته را در شرايط يك درخت بارور مي نمايد. در ش 

 5هكتـار و آبيـاري قطـره اي     4هكتار، آبياري بـابلر   3بهينه به ازاي هر ليتر در ثانيه دبي چاه در روش آبياري غرفابي 

هكتار باغ پسته قابل آبياري مي باشد. نياز آبي گياه پسته نيز بسته به سن آن از نهال تا درخت بـارور در روش آبيـاري   

هكتار در سال متغير مي باشد. در روش آبياري قطره اي با توجـه بـه درصـد    مترمكعب در  1111تا  3111سطحي بين 

متر  5111تا  751%(، نياز آبي نهال تا درخت بالغ از حدود 55% تا حدود 15مساحت خيو شده در سنين مختلف گياه )

 مكعب هكتار سال تغيير مي كند. 

 

 دور آبياری :ب( 

پسته مطابقت دارد يا خير. در شرايط خاص ممكن اسـت نيـاز بـه ذخيـره      از نظر حق آبه با دور آبياري مناسب درختان 

سازي آب و استفاده از آن در زمان مناسب باشد. آبياري گياه پسته در دوران نهالي )سالهاي اول و دوم كشـت( بـا دور   

روز  21تا  14اري سالگي )شروع محصول دهي اقتصادي( دور آبي 11روز انجام مي گيرد. از سال سوم تا حدود  7آبياري 

روز بسته به نوع  35تا  25يكبار بسته به نوع خاك اعمال مي گردد در درختان بارور در ماههاي تير و مرداد دور آبياري 

روز قابل توصيه است.  41تا  31خاك )سبك تا سنگين( توصيه مي گردد. در بقيه ماهها در طول فصل رشد دور آبياري 

آبياري قطره اي، نهالها در ابتدا يك روز در ميان آبياري مي شوند. از سال دوم به تدريج لازم به ذكر است كه در روش 



  

 11-15سالگي ادامه مي يابد. از سال چهارم به بعد دور آبياري به  3روز افزايش مي يابد و اين روند تا  7دور آبياري به 

 ك درخت بالغ ادامه مي يابد.روز يك بار بسته به نوع خاك افزايش يافته و به همين صورت براي ي

 

 کيفيت آب :ج( 

 1111از نظر كيفيت قابل استفاده جهت آبياري درختان پسته باشد. بر اساس تحقيقات صورت گرفته آبهاي با شوري تا  

ميكرو موس برسانتيمتر بدون اينكه اثر معني داري بر عملكرد داشته باشد، قابل استفاده مي باشد. از آبهاي تـا شـوري   

ميكرو موس برسانتيمتر نيز با اعمال مديريت مناسب شوري و تامين آبشويي لازم مي توان استفاده نمود. براي  12111

 شوريهاي بالاتر احداث باغ پسته توصيه نمي شود.

متر جهت شناسايي كامل لايه بندي خاك، وضعيت حفظ و نگهداري آب  1/1*5/1متر و ابعاد  2حفر پروفيلي به عمق 

وضعيت زهكشي آن حائز اهميت است. اگر لايه سختي در نزديكي سطح خاك باشد از آنجائيكه ايـن لايـه   در خاك و 

سبب عدم نفوذ آب به لايه هاي زيرين شده و از طرفي تجمع نمكها را در دراز مدت به همراه خواهد داشت، حتما بايد 

ودر كردن شرايط مناسبي را بايـد جهـت رشـد    توسط ادوات كشاورزي اين لايه شكسته شود. در خاكهاي مطبق نيز با ل

نهال ها ايجاد نمود. در صورتي كه خاك لايه سطحي شور باشد، بايد لايه نازكي از آن را جمـع كـرده و از بـاغ خـارج     

نمود. در زمينهاي بكر لازم است قبل از كشت با دادن چند آب سنگين زمين را شيرين كرد. كاشت زراعت هاي ماننـد  

 مك زيادي به آماده سازي زمين قبل از كاشت نهال هاي پسته مي كند.جو و منداب ك

بهترين بافت خاك براي كاشت پسته بافت متوسط )لوم شني( مي باشد. زمين بايد كاممً تسطيح شـود و در صـورتيكه   

آبياري بالا  % رسانده شود تا يكنواختي1سيستم آبياري سطحي )غرقابي( مورد نظراست بايد شيب نهايي آن به كمتر از 

رود. چنانچه آب و خاك شيرين باشد،  مي توان كاشت مستقيم بذر در زمين اصلي را انجام داد و يا نهال كاشت نمـود.  

در اين حالت نهال ها كمي زير داغ آب كشت شده تا شوري تجمع يافته در محـل داغ آب بـه نهـال صـدمه نزنـد. در      

ال خزانه اي كاشته شود و در هنگام انتقال آنها به زمين از ابتدا جويهـايي  صورتيكه  آب و خاك شور باشد حتماً بايد نه

متر  ايجاد كرده و نهال ها در وسط جويها طوري كاشته شود كه آب كاممً اطراف آن را بگيرد.  5/1 -2به عرض حدود 

انه حتي المقدور با همان آبي در ضمن لازم است كه از پايه هاي مقاوم به شوري استفاده نمود و آبياري نهال ها در گلخ

 انجام شود كه قرار است آبياري نهال ها در زمين اصلي انجام شود.

 

 مدیریت تغذیه: -1-3

 شناسایی خاك: -1-3-1

قبل از هر اقدامي براي كشت پسته و هر محصول ديگر بايد محل مورد نظر از نظر خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيكي  

متر مي شود به طوريكه به توان در اين پروفيل  2اين منظور اقدام به حفر پروفيل به عمق و شيميايي مطالعه گردد. به 

نيمرخ عرضي خاك را به طور كامل مشاهده نموده و لايه هاي مختلف خاك را شناسايي نمود. در پروفيـل حفـر شـده    

آهك، اسـتحكام، خلـل و    بايد خصوصيات ظاهري خاك مانند ضخامت و ترتيب لايه هاي خاك، بافت، ساختمان، گچ،

 فرج و وجود احتمالي لايه هاي سخت و... مورد توجه و بررسي قرار گيرد. 



  

 31نمونه برداري خاك نيز از لايه هاي مختلف خاك انجام مي شود در صورت يكنواخت بودن خاك از اعماق مساوي 

ين نمونه ها جهت تعيـين خصوصـيات   سانتي متري نمونه برداري صورت مي گيرد. ا 121سانتي متري تا حداقل  41يا 

فيزيكي و شيميايي به آزمايشگاه منتقل مي گردد. شناسايي خاك و نتايج تجزيه آزمايشـگاهي كمـك مـي نمايـد كـه      

 محدوديتهاي خاك جهت كشت پسته مشخص گردد.

 

 خاك مناسب پسته: -1-3-2

ي پسندند. خاك داراي لايه بنـدي، داراي  به طور كلي درختان پسته خاك عميق و با بافت سبك تا متوسط را بيشتر م 

متري و زهكشي ضعيف يا به عبارت ديگر نفوذپذيري پـايين جهـت كشـت پسـته چنـدان       2لايه هاي سخت تا عمق 

مناسب نيست. خاك بدون ساختمان يا با ساختمان توده اي معمولا از نظر نفوذپذيري مشكل داشته و براي كشت پسته 

د از عوامل محدود كننده كشت و رشد مناسب پسته به شمار مي آيند. شوري خاك حـداقل  مناسب نيستند. سنگريزه زيا

كمتر باشد.  اسيديته خنثـي تـا    15( بايد حداقل از SARدسي زيمنو بر متر باشد. نسبت جذب سديم ) 1بايد كمتر از 

قابل جـذب خـاك در درازمـدت     كمي قليايي مي تواند مناسب باشد. بالا بودن نسبت كلسيم به منيزيم و ميزان پتاسيم

امتياز مثبتي براي كشت پسته محسوب مي گردد. مقدار گچ و آهك زياد از عوامل محدودكننده براي رشد اكثر گياهان 

 مي باشند و پسته هم از اين امر مستثني نيست.

 شناسایی محدودیتهای خاك و راهکارهای رفع آنها: -1-3-3

ازهاي كلي درختان پسته از نظر شرايط خاك، تا حدودي مي توان به محدوديتهاي بعد از شناسايي خاك و اطمع از ني 

خاك براي كشت پسته پي برد و در صورت امكان بايد به رفع آنها پرداخت محـدوديتهايي كـه بيشـتر احتمـال دارد در     

اه راهكـار رفـع آن   مناطق پسته كاري وجود داشته باشد و كشت و رشد ونمو  پسته را تحت الشعاع قرار دهـد بـه همـر   

 محدوديت به شرح زير ارائه مي گردد:

 شوري يا وجود اممح محلول بالا و سميت عناصر سديم، منيزيم و بر در خاكها.  -

 

آبشويي سنگين بر اساس نوع خـاك   -حذف لايه سطحي خيلي شور از زمين قبل از كشتراهکار رفع محدودیت: 

ت قليا يا شور و قليا بودن خاك و وجود سديم تبادلي بالا و پـايين بـودن   استفاده از گچ در صور -و آب آبياري مصرفي

 نسبت كلسيم به منيزيم در خاك.

وجود لايه هاي با نفوذ پذيري كم و محدود كننده رشد ريشه ) مانند پترو چيبسيك و پتروساليك( در بعيي از خاكها  -

واند از خاك عمقي استفاده نمايد و در مواردي رشد در كه باعد مي شود ريشه درختان مخصوصا در سنين بالا كمتر بت

 ختان را نيز محدود كرده و باعد عدم رشد مناسب و محصول دهي كافي درختان پسته مي گردد.

 

شكستن لايه سخت با زير شكن در صورت عميق نبودن لايه  لودر كـردن محـل كشـت    راهکار رفع محدودیت: 

 درختان و بيرون آوردن لايه سخت

بودن مواد آلي و هوموس در اين خاكها به دليل بازگشت كم بقاياي گياهي به خاك و همچنين درجه حرارت بالا  كم –  

 در اين مناطق كه باعد تجزيه مواد آلي موجود مي گردد.



  

 

استفاده از موادآلي مختلف خصوصا كودهاي حيواني در هنگام كشت و همچنـين سـالهاي   راهکار رفع محدودیت: 

و فسفر در خاك به دليل اينكه اين عناصر بيشتر منشاء آلي  ر ازتا صكمبود عن – طور دائم و هر ساله پو از كشت به

 دارند و مواد آلي نيز در خاكهاي اين مناطق كم است.

 

استفاده از موادآلي مختلف خصوصا كودهاي حيواني در هنگام كشت و همچنين سـالهاي  راهکار رفع محدودیت: : 

استفاده از كودهاي شيميايي ازته بصورت سرپاش و فسفره به صـورت كانـالكود    -دائم و هر سالهپو از كشت به طور 

فسـفر و   كيفـي  كمبـود خاكها و اثر آن بر بسياري از خصوصيات خاك از جمله  pHقليايي بودن   – روي كودهاي آلي

 جذب براي گياه.، منگنز و مو به دليل رسوب آنها و عدم قابليت روي ،آهنكم نياز مانند عناصر 

 

شـني و    –موضعي خاك مانند گوگرد پودري كشـاورزي  pHاستفاده از مواد اصمح كننده  راهکار رفع محدودیت:

 سبك بودن بعيي خاكها و پايين بودن ظرفيت تبادل كاتيوني آنها ودر نتيجه حاصلخيزي پايين.

 

بالا در خاكهاي  مناطق   درصد آهك  نسبتاً -خصوصا كودهاي حيواني  استفاده از مواد آلي راهکار رفع محدودیت:

 و همينطور بطور مستقيم  باعد كاهش حاصلخيزي اين خاكها مي گردد.  بالا pH  كه باعدپسته كاري 

 

سـنگين   -موضعي خاك مانند گوگرد پودري كشـاورزي   pHاستفاده از مواد اصمح كننده  راهکار رفع محدودیت:

و تهويه كم و مشكل  ياز آن مانند نفوذ پذير يپست و مشكمت ناش ييا ها و اراضخاكها مخصوصا در پم يبودن برخ

 . يو باغدار يبودن انجام عمليات كشاورز

 

وجود سنگريزه زياد در  – و اصمح بافت خاك خصوصا كودهاي حيواني استفاده از مواد آلي راهکار رفع محدودیت:

پايين بـوده و وجـود سـنگريزه     يحاصلخيز يمعمولا دارا ياكهايمواقع در كل پروفيل خاك. چنين خ يسطح و در بعي

 شود. يم يزياد در سطح نيز باعد ايجاد مشكل در انجام عمليات كشاورز

 

عدم استفاده از اراضـي داراي سـنگريزه زيـاد در     –كاهش يا حذف سنگريزه هاي سطحي راهکار رفع محدودیت: 

پايين و  ياز خاكها كه از دلايل نفوذپذير يان مناسب در بسيارعدم وجود ساختم -كل پروفيل خاك جهت كشت پسته

 رود.    يتهويه نامناسب  در خاكها به شمار م

 

جمعيـت ميكروارگانيسـم هـاي     پايين بودن -خصوصا كودهاي حيواني استفاده از مواد آلي راهکار رفع محدودیت:

 خاكزي

 



  

و استفاده كمتر از كودهاي شيميايي به ويـژه   حيواني خصوصا كودهاي استفاده از مواد آلي راهکار رفع محدودیت:

كودهاي فسفره جهت حفاظت ميكرو ارگانيسمهاي خاك و همزيستي قارچهاي ميكوريزا بـا ريشـه در ختـان پسـته در     

 آينده

 

 كمبود مواد غذايي -

اك و توصـيه  : استفاده از كودهاي آلي و شيميايي جهت رفع كمبود براساس نتايج تجزيه خ ـراهکار رفع محدودیت

 هاي فني و كارشناسي كه در مورد هر محل مي تواند متفاوت و اختصاصي باشد.

 

 تسطيح اراضی: -1-3-4

در صورت مناسب بودن خاك و كليه شرايط ديگر براي كشت پسته و يا رفع محدوديتهاي احتمالي در صورت امكـان،   

 خصوصا مديريت آبياري وابستگي زيادي به اين امر دارد.بايد اقدام به تسطيح اراضي كرد. مديريت صحيح باغ در آينده 

 

 مدیریت آفات و بيماریها -1-4

 مدیریت بيماری های گياهی قبل از کاشت --1-4-1

 ضد عفوني بذور پسته با قارچكش هاي مناسب-

مـوز،  انتخاب زمين با خاك سالم و آزمايش جهت عدم آلودگي به نماتودهاي ريشه گرهـي، عوامـل قـارچي مولـد گ     -

 عوامل مولد پوسيدگي رزلينيايي و آرميمريايي و پژمردگي ورتيسيليومي پسته

هاي نهالستاني با مشاوره متخصصين  انتخاب نهال سالم و عاري از عوامل بيماريزاي فوق در صورت استفاده از نهال -

 گياهپزشكي

ز پسته و كمتر شـدن امكـان آلـودگي    تركيب مناسب پايه و پيوندك به منظور جلوگيري از ترك خوردگي پوست سب -

 ميوه به قارچ هاي مولد آفمتوكسين )با مشاوره متخصصين باغباني(

 

 علف هرز -1-4-2

از كودهاي دامي به ويژه كودهاي گاوي و گوسفندي كه به بذور علفهاي هرز غير بومي نظير علف خرس يـا كـاتوس    

   هاي دامي وارد مزرعه نشوندآلوده نيستند استفاده شود تا اين علفهاي هرز با كود

 

 مرحله داشت: -2

 مدیریت بهزراعی:  -2-1

 هرس درختان بارور پسته: -2-1-1

 تعریف هرس:-2-1-1-1



  

كليه عملياتي كه باعد قطع كامل و يا جزئي شاخه، ريشه، پوست، برگ، گل يا ميوه مي شود، هـرس مـي گوينـد كـه     

 باروري گياه مي باشد.هدف تحت تاثير قرار دادن و هدايت نحوه رشد و 

 

 فواید هرس: -2-1-1-2

 حذف شاخه هاي خشك، مزاحم، آفت زده، مريض و شكسته جهت حفظ و تامين سممتي گياه -

ايجاد شرايط مناسب جهت ورود نور و هوا به درون تاج و خلوت كردن قسمت هاي متراكم جهت توليـد محصـول    -

 بيشتر و مرغوب تر

 زيرزميني گياهايجاد تعادل بين قسمت هوايي و  -

 جوان كردن درختان مسن از طريق حذف شاخه هاي پير و مسن و وادار كردن درخت به توليد شاخه هاي جديد -

 تنظيم گلدهي و ايجاد تعادل بين رشد رويشي و ميزان محصول -

 …محدود كردن رشد و كوتاه ساختن گياه جهت تسهيل عمليات سمپاشي، برداشت و -

 

 درختان بارور پسته:  هدف از انجام هرس -2-1-1-3

 توليد و حفظ شاخه هاي ميوه دهنده -

 كمك به رشد گياهي و توليد ميوه -

هرس يكي از عمليات باغباني است كه همراه با ساير عمليات داشت از قبيل آبياري، كوددهي و تغذيه، كنترل آفـات و  

 بيماريها، توليد ميوه بهتر و بيشتري را تامين و تيمين مي نمايد. 

ن هرس درختان پسته بر اساس شناخت كامل از چگونگي رشد و شناخت دقيق كيفيت و عادت باردهي درخت اصول ف

 استوار است. 

 

 اثرات هرس در درختان بارور پسته: -2-1-1-4

اصولاً هرس درختان پسته همانند ساير درختان ميوه اثر كوتاه كننده دارد. درختان هرس نشده داراي رشد طبيعـي   -

 سبزينه زيادتري در تاج هستند.  بيشتر و پوشش

تاثير هرس پسته مانند تاثير هرس در ساير درختان ميوه نيست، زيرا درختان پسته داراي جوانه هاي رويشي جانبي  -

 كمتري هستند در نتيجه رشد رويشي آنها براي سال آينده كمتر خواهد بود. 

برگهاي بريده شده، عممً  باعد كاهش رشد طولي  هرس تابستانه با كم كردن مواد هيدروكربنه موجود در شاخه و -

 و افزايش رشد عرضي درخت مي شود. 

 كاهش تعداد برگ در درخت سبب كمبود مواد غذايي در ريشه و در نتيجه باعد كاهش رشد و نمو آن مي گردد.  -

ي درخت مي با آنكه هرس باعد رشد قسمتي از تاج درخت مي شود ولي عممً باعد كاهش قدرت رشد و رشد كل -

 شود. 

هرس زمستانه عيناً شبيه هرس تابستانه به دليل كاهش مواد غذايي در اندام درخت باعد كندي رشـد و كوتـاهي    -

 آن مي شود. 



  

با توجه به تمايل ذاتي درختان پسته به رشد صعودي، تنك كردن قسمتي از شاخه هاي اضافي نه تنها كمكي بـه   -

هاي باقيمانده نمي كند، بلكه بنا به خاصيت ذاتي، جوانـه هـاي جـانبي آن نيـز     تغيير دادن اين عادت طبيعي در شاخه 

 تبديل به شاخه هاي رويشي نمي شوند. 

 

 روشهای هرس:  -2-1-1-5

 معمولاً در هرس درختان پسته دو روش بكار گرفته مي شود:

 تنك كردن )بيخ بر كردن(ب(    هرس سرزني = سربرداريالف ( 

 

 هر يك از آنها عكو العمل متفاوتي نشان مي دهند. درختان پسته به 

 

 : (Heading back)هرس سربرداری  –الف( 

عبارت است از قطع قسمتي از سر يا انتهاي فوقاني بازو، شاخه و سرشاخه هاي درخـت كـه در ايـن حالـت شـاخه يـا       

 ي نمايد. سرشاخه و بازو از محل بريدگي تحريك مي شود و رشد جوانه هاي جانبي را تشديد م

در اين روش هدف اصلي جلوگيري از رشد رويشي بيش از حد جوانه انتهايي و تقويت رشد جوانه هـاي جـانبي اسـت.    

سربرداري شاخه باعد افزايش شاخه هاي جانبي، افزايش سطح ميوه دهي و كاهش ارتفاع درخت شده كه همه بر روي 

ي در فصل خواب و برحسب نوع رقـم و شـرايط آب و خـاك بـا     تشكيل جوانه گل تاثير مثبت دارند. اين عمليات بايست

شدت هاي متفاوتي انجام گيرد. سربرداري شاخه هاي پررشد )مخصوصاً درختان جوان( در زمستان قبل از سال كم بار 

 جهت كنترل غالبيت انتهايي توصيه مي شود. 

سهاي بعدي روي همين شـاخه هـا باعـد    اولين هرس شديد سرشاخه ها باعد توليد شاخه با جوانه هاي رويشي و هر

 رويش شاخه هاي جانبي ميوه دهنده در سال بعد و در نتيجه سبب باردهي كامل آنها در سال سوم مي شوند. 

 

 :(Thinning out)هرس تنك شاخه ب ( 

يد و اين روش عبارت است از بيخ بر كردن شاخه از انتهاي تحتـاني، ايـن روش  اولًا بـراي تسـهيل نفـوذ نـور خورش ـ      

جلوگيري از ايجاد سايه در درخت، تسريع در رشد شاخه هاي مثمره مركزي و توليد ميوه مي شود. ثانياً بـراي محـدود   

كردن رشد عرضي درخت در بين رديف ها انجام مي گيرد. اين روش هرس تاثير زيـادي در تقويـت و تحريـك رشـد     

 رويشي جانبي مثل هرس سربرداري ندارد. 

 3/2كاهش سال آوري، تعداد شاخه هاي ميوه دهنده پسته را قبل از سال پربـار بـه حـدود نصـف تـا       معمولاً به منظور

كاهش مي دهند كه اين عمليات باعد تقويت شاخه ها و جوانه ها و خوشه هاي گل باقي مانده و نيز باعد رسيدن آب 

ل آينده شده و نهايتـاً بـر روي توليـد    و مواد غذايي بيشتر به جوانه هاي گل در حال تشكيل ، جهت توليد محصول سا

محصول يكنواخت و افزايش توليد اثر مثبت دارد. اين عمليات بايستي در فصل خواب زمستانه انجام گيرد. از بين بردن 

پاجوشها كه داراي رشد عمودي هستند و نيز تنه جوشهاي شاخه هاي اسكلتي كه بر روي نفوذ نـور اثـر منفـي دارنـد،     

 ن شاخه ها مصرف كننده قوي آب و مواد غذايي هستند كه با ساير اندامها رقابت مي نمايند.الزامي است. اي



  

 

 فصل هرس: -2-1-1-6

درخت پسته را همانند ساير درختان ميوه سردسيري همه ساله در زمستان هنگام خواب گياه هرس مي نماينـد. هـرس   

ده درخت مي شود. در صورتي كه هرس تابسـتانه غالبـاً   زمستانه باعد  ضعف كمتر و تقويت بيشتر جوانه هاي باقي مان

در مورد درختان جوان پسته قبل از باردهي انجام مي شود و در درختان بالغ صرفاً جهت حذف شاخه هاي بيمار، معيوب 

 و مانع كه در مسير رفت و آمد باغ هستند، انجام مي شود. 

 ي و تنك شاخه بصورت ساليانه الزامي است. جهت محدود نگهداشتن اندازه درخت، انجام هرس سربردار

 

 روشهای هرس:-2-1-1-7

 هرس دستي: الف( 

 گران قيمت است.  -

 زمان بر و كند است. -

 قدرت انتخاب شاخه توسط كارگر ماهر وجود دارد.  -

 

 هرس مكانيكي:ب( 

 سريعتر انجام مي شود.  -

 ارزان تر است. -

 انجام هرس و قطع شاخه ها غير ارادي است.  -

هرس شديد باشد به دليل قطع شاخه هاي مثمر و مفيد، باعد ايجاد خسارت و كاهش محصـول و درآمـد    چنانچه -

 مي گردند. 

 به دليل سرعت كار جهت احياء باغات پير مناسب است.  -

 گرده افشانی:  -2-1-2

ون گلبرگ و گل آذين هاي نر و ماده پسته ممكن است شامل صد تا چند صد عدد گل منفرد باشند.گلها تك جنو، بد

كاسبرگ هستند كه گاهي تعداد كمتري ديده مي شود كه به دليل از بين رفتن كاسبرگهاي دروني اسـت.تعداد   5داراي 

پرچم با ميله هاي كوتاه مي باشـد كـه هـر     3-5هر گل نر معمولاً داراي  گلهاي منفرد نر در گل آذين نر بيشتر است.

زنبور عسل جهت جمع آوري گرده گلهاي نر را لمو مي كند  مي شوند. كدام از بساك ها بوسيله يك شكاف طولي باز

 ولي در گرده افشاني نقشي ندارد. 

در شرايط طبيعي گرده افشاني بوسيله باد انجام مي شود. گل آذين نر و ماده بصورت خوشه مركب مي باشد كه بصورت 

اده از يكديگر به جزء از روي گل آنها )در زمان تشخيص درختان نر و م جانبي روي شاخه هاي يكساله بوجود مي آيند.

گلدهي( ميسر نيست. البته تشخيص از روي اندازه درخت، شكل برگها، شكل جوانه ها نيز امكان پذير است كه نياز بـه  

 تجربه كافي دارد. 

 عوامل موثر در کارآیی گرده افشانی:  -2-1-2-1



  

اي باراني شرايط نامساعدي براي پراكندگي گرده مي باشند. افزايش عدم وجود جريان هوا، بادهاي گرم و طوفاني و هو 

رطوبت نسبي محيط از طريق بارندگي، هواي منطقه و سمپاشي هاي نامناسب و بي رويه بر روي كارآيي گرده افشاني 

جـه  در گرده ساير گونه هاي پسته بر روي ارقام پسته باعد كاهش خواص كمي و كيفي ميـوه مـي گـردد.    موثر است.

حرارت محيط در زمان گلدهي باعد تسريع يا كند شدن جوانه زني و رشد لوله گرده مـي گـردد. ارقـام و گونـه هـاي      

 مختلف داراي درصد جواني گرده متفاوتي هستند. 

 ( باشد. km/h 15-11سرعت باد بايستي متعادل و مناسب  )حدود 

جهـت تسـريع در گلـدهي، پيونـد درختـان       ايي مي رسـند. درختان نر زودتر از درختان ماده همان رقم به مرحله شكوف

روز و  2-3دوره پذيرش كمله گـل هـاي مـاده     موردنظر بعنوان گرده دهنده همزمان با پيوند ارقام ماده ضروري است.

روز مي باشد. در اين مرحله كمله به رنگ سبز روشن مي باشد و سطح آن داراي برجسـتگي و   5-11براي هر درخت 

ناكي مي باشد كه در جذب دانه گرده نقش مثبتي دارد. اين مرحله مناسب ترين زمان براي انجام گرده افشاني ماده چسب

 طبيعي يا مصنوعي  مي باشد. عدم تامين نياز سرمايي باعد تاخير گلدهي و اثر معكوس بر روي توليد گرده مي شود. 

 

 تشکيل ميوه: -2-1-3

گل هاي گرده  % مي باشد.11وند از سالي به سال ديگر فرق مي كند و حدود درصد گل هايي كه به ميوه تبديل مي ش

با انتقال گرده توسط باد، دانـه گـرده در    هفته پو از مرحله تمام گل ريزش مي نمايند. 3-4افشاني نشده ظرف مدت 

نفـوذ كـرده، بـا     سطح كمله جذب، سپو لوله گرده رشد كرده و پو از عبور از خامه به درون كيسه جنيني )تخمدان(

تخمك تركيب و جنين را بوجود مي آورد. پو از تشكيل جنين، جداره تخمدان رشد كرده و ميوه هاي پسته ظاهر مي 

 شوند. 

درصدي از گل هاي گرده افشاني نشده روي خوشه باقي و رشد مي نمايند كه منجر به توليد ميـوه هـاي پارتنوكـار     

مانند ميوه هاي گرده افشاني شده رشد كرده و تا آخر فصل و قبل از رسيدن ميوه، )بدون مغز( مي گردند. اين ميوه ها ه

ميوه هاي پوك در زمان برداشت محصول و تكان دادن درخت، براحتـي نمـي    ظاهري مشابه با ميوه هاي بذردار دارند.

ي تحت تاثير نوع گـرده نيـز   درصد پوك افتند. درصد ميوه هاي پوك در سالهاي كم بار بيشتر از سالهاي پربار مي باشد.

برخي از عناصر غذايي از  قرار مي گيرد و گرده هاي بنه و آتمنتيكا پوكي بيشتري نسبت به گرده ارقام پسته اهلي دارند.

آبياري  بر روي تكامل رشد لوله گرده موثر بوده و مي تواند ميزان پوكي محصول را تحت تاثير قرار دهد. (B)جمله بر 

پوكي را بيشتر از خندان شدن ميوه تحت تاثير قرار مي دهد و زمان كمبود آب در اين خصـوص اهميـت   ناكافي ميزان 

 دارد. 

 

 نسبت مناسب تعداد درختان نر به ماده:-2-1-4

چنانكه گفته شد پسته از جمله درختان دو پايه اي است كه گلهاي نر و ماده آن روي دو پايه جداگانه مي روينـد و بـاد   

تعيين دقيق تعداد درختان نر به ماده در پسته انجام نشده است و اين عامل با  نتقال گرده به گل ماده است.عامل اصلي ا

توجه به شرايط آب و هوايي منطقه، نوع درخت گرده دهنده ، وجود تطابق زماني بين درختان نر و ماده مي تواند تحت 

 ه است: نسبت هاي زير در مورد پسته قابل توصي تاثير قرار گيرد.



  

به ازاي هر هشت درخت ماده وجود يك درخت نر در مركز الزامي است بطوريكه در هر سه رديف سـه تـايي، يـك     -

بايستي رعايـت گـردد. در ايـن     1:1درخت نر بين دو درخت ماده روي رديف وسط قرار گرفته است و به عبارتي نسبت 

ا گرده دهنده هستند. اين نسبت بيشتر در مناطقي كه امكـان  % درختان موجود در يك باغ، درخت نر ي11شرايط تقريباً 

 پراكندگي گرده در اثر شرايط محيطي )رطوبت و سرعت كم باد( كم مي باشد، قابل توصيه است. 

 25امروزه در هر پنج رديف پنج تايي، يك درخت نر بين پنج درخت ماده پيوند مي نمايند. به عبارت ديگر بـين هـر    -

رخت نر پيوند مي شود. اين نسبت در مناطقي كه امكان پراكندگي بيشتر گرده وجود دارد قابل توصيه درخت ماده يك د

% درختان بـاغ را  4است. رعايت اين نسبت در اكثر مناطق پسته كاري ايران قابل توصيه مي باشد ودر اين شرايط فقط 

 درخت نر تشكيل مي دهد. 

كافي در زمان گلدهي، در جهت عمـود بـر بـاد غالـب منطقـه يـك رديـف         معمولاً به منظور اطمينان از وجود گرده -

ازمجموعه اي از ارقام نر زودگل، متوسط گل و ديرگل  پيوند مي گردد تا بتواند حـداكثر همپوشـاني را بـا ارقـام مـاده      

 موجود ايجاد نمايد. 

 

 همزمان گلدهی درختان نر و ماده: -2-1-5

زمـان شـكوفايي ارقـام مختلـف      روز زودتر از درختان ماده مي باشـد.  5-7تان نر در ارقام مختلف پسته، شكوفايي درخ

متفاوت مي باشد و در ارقام متوسط گل تقريباً همزمان با رشد رويشي است. زمان و طول دوره گلدهي ارقـام مختلـف   

اني داشته باشند، تطابق بستگي به شرايط آب و هوايي هر منطقه دارد. انتخاب ارقام نر و ماده اي كه زمان گلدهي يكس

 زمان گلدهي ايجاد كرده و درصد موفقيت و تشكيل ميوه را بالا مي برد. 

جهت ايجاد حداكثر همپوشاني گلدهي درختان نر و ماده، بايستي برحسب شرايط محيطـي منطقـه، خصوصـيات ارقـام     

كه داراي زمان گلدهي و طـول دوره   مختلف پسته، رقم ماده مناسب را انتخاب كرد و بر اساس رقم انتخابي، رقم نري

انتخاب ارقام گرده دهنده اي كه ضمن گلـدهي مطلـوب داراي دوره گلـدهي     گلدهي يكساني باشد، انتخاب مي گردد.

رعايت تنها نسبت مناسب درختـان نـر بـه مـاده جهـت       طولاني تري مي باشند، باعد تامين گرده مورد نياز مي گردد.

و بايستي ارقام نر موجود داراي حداكثر همپوشاني دوره گلدهي باشند تا بتواند گرده مـورد  باروري اقتصادي كافي نبوده 

 چنانچه در زمـان گلـدهي ارقـام مـاده، گـرده مناسـب و كـافي موجـود نباشـد، درصـد زيـادي از             نياز را تامين نمايند.

 ميوه بسيار محدود مي گردد. گل ها ريزش كرده و درصدي نيز ميوه هاي پوك را بوجود مي آورند و درصد تشكيل 

 :(Pollinazer)خصوصيات مطلوب ارقام نر پسته جهت گرده دهنده  -2-1-6

 درختان داراي رشد قوي و راست باشند.  -

 همزماني و همپوشاني دوره گلدهي با دوره گلدهي ارقام ماده.  -

 طولاني بودن دوره گلدهي -

 بالا بودن تعداد خوشه هاي گل -

 ه گلبزرگ بودن اندازه خوش -

ميلي گرم مي باشد و بطور متوسط مقدار گرده توليدي در هر خوشه گـل نـر    17-252بالا بودن مقدار گرده ) -

 ميلي گرم مي باشد(. 173حدود 



  

 بالا بودن پتانسيل توليد محصول  -

% در ارقـام و فنوتيـه هـاي مختلـف     61-15بالا بودن ميزان جوانه زني دانه گرده  )درصد جوانه زني گـرده   -

 ت است(.متفاو

 بالا بودن قدرت زنده ماندن گرده -

 عدم سال آوري -

 

  Artificial pollinationگرده افشانی مصنوعی:       - 2-1-7

گل هاي نر و ماده پسته روي درختان جداگانه قرار دارند و براي انجام گرده افشاني خوب گلهاي درختـان نـر بايسـتي    

ذيرا هستند آزاد نمايند و اين مسئله در برخي مناطق و براي برخي ارقام گرده هايشان را وقتي كه گلهاي درختان ماده پ

 پسته مشكل مهمي مي باشد و يك راه حل ممكن براي اين مشكل، گرده افشاني مصنوعي مي باشد. 

 گرده افشاني مصنوعي براي افزايش ميزان توليد مفيد مي باشد و تنها مشكل اين روش، جمع آوري گـرده مـي باشـد.   

هاي جمع آوري شده تازه داراي قدرت جوانه زني بالايي هستند كه با گذشت زمان اين ميزان كاهش مـي يابـد.   گرده 

بنابراين جهت حفظ قوه ناميه، نگهداري آنها در يخچال )براي مدت كوتاه( و فريزر )براي مدت طـولاني( توصـيه مـي    

 ون جعبه هاي يخ منتقل گردند.شود. گرده هاي جمع آوري شده جهت انتقال به محل باغ بايستي در

 

 آماده سازی گرده جهت انجام گرده افشانی مصنوعی: -2-1-7-1

جهت استفاده از گرده هاي جمع آوري شده و پاشيدن آن، با توجه به اينكه مقدار گرده جمع آوري شده كم مـي باشـد،   

م بيشتري بدست آيد. مخلوط حاصل بايستي برابر گرده موجود، گرد آگار به آن اضافه كرد تا حج 2بهتر است به اندازه 

 كاممً بهم خورده تا مخلوط گردد. 

 

 گرده افشانی مصنوعی:-2-1-7-2

گرده هاي آماده شده بايستي در زمان مناسب )زمان پذيرايي گل ماده( روي گلهاي ماده )در محيط باغ( پخش گردند و 

نوبـت بـه فاصـله     3ت، تكرار اين عمليات براي حداقل با توجه به اختمف زمان باز شدن گل در يك خوشه و يك درخ

با توجـه بـه حجـم عمليـات،      يك روز در ميان الزامي است. گرده پاشي بهتر است در ساعات خنك )صبح( انجام گيرد.

 روشهاي مختلفي جهت پخش گرده وجود دارد. 

 

 گرده افشانی مصنوعی با دست:الف(  

گرده هاي جمع آوري شـده درون پارچـه    د عمليات قابل توصيه است.اين روش در سطوح كوچك و براي حجم محدو

مشبك با سوراخ زير ريخته شده و پشت به حركت باد غالب ايستاده و در نقاط مختلف تكـان داده و تكـرار مـي شـود.     

 گرده ها بايستي در حداكثر ارتفاع  تاج پخش گردند. 

 

 گرده افشانی مصنوعی با گرده پاشها:ب(  



  

             جمـع آوري شـده درون دسـتگاه مخصـوص ريختـه مـي شـود و در اثـر فشـار بـاد در محـل مـوردنظر             گرده هـاي  

 پخش مي گردند.

 

 مدیریت آبياری -2-2

آبياري در طول فصل مهمترين عمليات داشت مي باشد. هر مرحله از رشد به دلايل مختلف حساسـيت خـاص خـود را    

توجه داشته باشيد كه حساسيت اجزاء توليد به تنش آبـي بصـورت زيـر درجـه     نسبت به تامين مقدار كافي آب داراست. 

 بندي مي شود )حساس ترين مرحله رشد در ابتداي ليست مي باشد(: 

 پوكي و سقط جنين: آبياري در زمان گلدهي )عموما فروردين ماه( و زمان پر شدن مغز )عموما تيرماه(.الف( 

 بل از برداشت )بسته به رقم( وعموما اوايل شهريور ماه.خنداني پوست استخواني: آخرين آب قب( 

 تعداد دانه در درخت: آبياري در زمان تشكيل ميوه و پو از گرده افشاني. عموما اواخر فروردين ماه.ج( 

 رسيدگي: مشابه خنداني پوست استخواني و عموما در اواخر تير و اوايل شهريور ماه.د( 

وزن و اندازه ميوه وبازار پسندي آن: زمان مشخصي ندارد و عموما به مديريت آبياري، تغذيه، كنترل آفات و بيمـاري  ه( 

 ها و .... در طول فصل بستگي دارد.

البته فاكتورهاي كيفي ديگري نيز نظير زودخنداني و ترك خوردگي پوست سبز پسته نيز تحت تاثير مديريت آبياري قرار 

اس تحقيقات انجام شده كم آبياري و اعمال تنش خشكي در اواخر فصـل بهـار مخصوصـا در خـرداد مـاه      دارند. بر اس

بيشترين اثر را در افزايش تشكيل اين پسته ها و نهايتا احتمال آلودگي مغز پسته بـه زهرابـه آفمتوكسـين دارد.آبيـاري     

شد مغز در اين ماه صورت مي گيرد، اعمال تـنش  مناسب در تيرماه از اهميت خاصي برخوردار است. با توجه به اينكه ر

خشكي به درختان با كم آبياري، دورهاي آبياري طولاني و قطع آبياري در اين ماه، اثرات جبران ناپذيري را بـه همـراه   

خواهد داشت. بطوريكه با افزايش شديد درصد پوكي، باعد كاهش قابل ممحظه اي در ميزان محصول نهايي خواهـد  

برخي ازارقام زودرس آبياري كافي در مرداد ماه باعد افزايش قابل توجهي در ميزان خنـداني محصـول مـي    داشت. در 

گردد. ولي در اغلب ارقام تجاري، مهمترين آب براي خندان شدن و رسيدگي كامل ميوه، آبياري شهريور ماه و يا آخرين 

ههاي تير و مرداد هوا گرمتر بوده و نيـاز آبـي درخـت    آبياري قبل از برداشت محصول مي باشد. با توجه به اينكه در ما

 افزايش مي يابد. در مناطقي كه مشكل كم آبي دارند مي توان با اعمال روشهاي مديريتي زير مصرف آب را كاهش داد:

متر در هر طرف رديف درختان در باغهايي كه فاصله رديف ها زيـاد و   2كاهش عرض نوارهاي آبياري به حداكثر الف( 

 سن درختان كم است. يا

انتخاب طول مناسب نوارهاي آبياري با توجه به نوع خاك جهت كـاهش هـدر رفـت آب بصـورت نفـوذ عمقـي و       ب( 

متـر در نظـر    151متر و در خاكهاي سنگين تا  51افزايش يكنواختي پخش آب. طول نوارها در خاكهاي سبك حداكثر 

 گرفته مي شود.

رهاي آبياري بسته به نوع خاك. دبي ورودي بطور متوسط براي خاكهاي سـنگين،  انتخاب دبي مناسب ورودي به نواج( 

 ليتر بر ثانيه به ازاي واحد عرض نوار در نظر گرفته مي شود. 6و  5/4،  3متوسط و سبك به ترتيب 

 استفاده از پوششهايي نظير كاه و كلش و ماسه بادي در سطح خاك جهت كاهش تبخير و هدررفت آب.د( 

 ده از سيستمهاي آبياري تحت فشار با در نظر گرفتن كيفيت آب و خاك.استفاه( 



  

 

 مدیریت تغذیه: -2-3

كودهاي آلي عمدتا شامل كودهاي دامي و طيور،  استفاده از کودهای آلی به ویژه کودهای حيوانی: -2-3-1

اطق پسته كاري مصرف كمپوست، لجن فاضمب و كودهاي سبز مي باشد كه از بين آنها كودهاي دامي و مرغي در من

كودها فقط تـامين   گونه بيشتري دارد.  در مورد اثرات كودهاي آلي يا به طور كلي مواد آلي در خاك، اين تفكر كه اين

كننده عناصر غذايي براي گياه هستند يك ساده انگاري بيش نيست چرا كه اين كودها عموه بر تـاثير بـر خصوصـيات    

 تحت تاثير خود قرار مي دهند.نيزشيميايي و بيولوژيكي خاك را  حاصلخيزي خاك، خصوصيات فيزيكي،

 اثرات مواد آلی بر خصوصيات فيزیکی خاك: -الف

 بهبود ساختمان خاك -

 ظاهري و افزايش تخلخل خاك وزن مخصوصكم كردن  -

 افزايش نفوذ پذيري آب در خاك -

 افزايش  ظرفيت نگهداري آب خصوصا در خاكهاي شني -

 رسيكاهش چسبندگي خاكهاي  -

 افزايش چسبندگي خاكهاي شني -

 تهويه بهتر بعلت افزايش تخلخل خاك -

 اثرات مواد آلی بر خصوصيات شيميایی خاك   -ب

 افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني خاك -

 pHكاهش موضعي  -

 شركت در فرآيندهاي اكسيد و احياء  -

 با عناصر معدني شده كمپلكوتركيبات قابل جذب تشكيل 

 وصيات حاصلخيزی خاك اثرات مواد آلی بر خص -ج

 مورد نياز گياهتامين بخشي ازعناصر غذايي  -

 تحرك عناصر غذايي در خاك و جذب بهتر به وسيله ريشه گياه -

 افزايش  ظرفيت نگهداري عناصر غذايي -

 اثرات مواد آلی بر خصوصيات بيولوژیکی خاك -د

 خاك جانداران ريزتامين ماده اوليه و انرژي براي  -

 خاك  ريز تامين اكسيژن كافي براي جانداران و بتايجاد تعادل در رطو -

گردد. در منـاطق پسـته كـاري بـه علـت       -با توجه به اثرات ذكر شده، لزوم كاربرد مواد آلي بيش از پيش آشكار مي   

 محدوديتهاي خاك از جمله:

 عدم وجود ساختمان مناسب -

 pHبالا بودن  -



  

 سبك یا سنگين بودن بعضی خاکها -

 ریبالا بودن دور آبيا -

استفاده از مواد آلي به صورت كودهاي حيواني اجتناب ناپذير مي باشد و توصيه مي شود حداقل هر دو سال يكبـار بـه   

 مقدار كافي در باغها استفاده شوند.

 

 شيوه کاربرد کودهای حيوانی  -ه

 ـ  الاتر خـاك و زيـاد   كاربرد كودهاي حيواني در سطح خاك معايبي دارد ازجمله هدايت ريشه هاي مويين به عمقهاي ب

شدن احتمال صدمه ديدن آنها و زياد شدن علفهاي هرز در باغ. همچنين كاربرد كودهاي مرغي به روش سطحي اصم 

توصيه نمي شود چون اين كودها به دليل آلـودگي بيشـتر بـه قارچهـاي آسـپرژيلوس مـي تواننـد آلـودگي پسـته بـه           

 افمتوكسين را باعد شوند.

ربرد كودهاي آلي در باغهاي پسته روش كانالكود مي باشد. در اين روش، كود در كانالي كـه در  به همين دليل شيوه كا

سايه انداز يك طرف درختان پسته تعبيه مي گردد ريخته مي شود. عمق اين كانال با توجـه بـه سـن درختـان، نحـوه      

نمايد، تعيين مـي شـود بطوريكـه    مديريت آبياري و نوع خاك كه باعد مي شود عمق تراكم ريشه درختان پسته تغيير 

عمق كانال بايد حد متوسط عمق تراكم ريشه هاي مويين باشد. اين عمق در خاكهاي گوناگون از نظر بافت و ساختمان 

متفاوت است.  دورآبياري و ميزان آب مصرفي و نوع مديريت نيز بر عمق تراكم ريشه اثـر مـي گـذارد بنـابراين عمـق      

 نوع خاك و مديريت خاك و آبياري و مشورت با كارشناسان تعيين شود.  كانالكود بايد با توجه به

روش كانال كود در بيشتر مناطق پسته كاري معمول است و روش مناسبي نيز مي باشد چرا كه اثر بخشي مـواد آلـي     

ذور علفهاي در ناحيه اطراف ريشه و اصمح خصوصيات خاك در اين ناحيه مي گردد. همچنين اگر كودهاي آلي داراي ب

 هرز و بعيي ميكرو ارگانيسمهاي مير باشند، روش كانال كود باعد به حداقل رسيدن اثرات سوء آنها خواهد شد.

 مقدار مورد استفاده: -و

مقدار مورد استفاده از كودهاي آلي برحسب نوع كود و شرايط آب و خاك مي تواند متفاوت باشـد و در ايـن راه بايـد از    

تـن در هكتـار نوسـان     51تن در هكتار تـا   21ن بهره برد ولي به طور كلي اين مقدار مي تواند از مشورت با كارشناسا

 داشته باشد.

 نوع کود حيوانی مورد استفاده: -ز

كود مرغي از نظر عناصر نيتروژن، فسفر، كلسيم، منيزيم، سديم و گوگرد از غني ترين كودهاست. كود گوسفندي هم از 

ابه كود مرغي ولي از نظر پتاسيم غني تر از آن مي باشد. از نظر عناصر كم نياز هم عناصر روي، نظر نيتروژن )ازت( مش

مو و منگنز كود مرغي غني بوده ودر اين ميان كود گاوي حالت بينابين دارد. در مجموع در ميان كودهاي آلي متداول 

يرند. اين اختمفات به نـوع تغذيـه حيوانـات    از نظر غناي عناصر غذايي به ترتيب مرغي، گوسفندي و گاوي قرار مي گ

برمي گردد به طوريكه علف خشك، سيلوشده، علف تازه و غده ها غني از پتاسيم هستند و تغذيه با آنهـا موجـب زيـاد    

شدن پتاسيم در كود دامي مي شود، دانه ها و بذرها هم محتوي ازت و فسفر زيادند، به همين دليل هم كودهاي مرغي 

ذيه طيور از دانه ( محتوي ازت و فسفر بالايي هستند. البته عموه بر مقدار مطلق عناصر، قابليت جذب هـر  ) به علت تغ

يك از آنها نيز بايد مد نظر قرارگيرد. مقدار فسفر و پتاسيم تقريبا صد در صد قابل جذب است در صورتي كـه در مـورد   



  

ر كود دامي را مي توان در برنامه ريـزي كـودي منظـور    درصد ازت موجود د 51ازت اينگونه نيست و به طور كلي فقط 

 كرد. 

در مورد نوع كود آلي مورد استفاده در مناطق پسته كاري تجربيات و نقطه نظرات باغداران جالب توجه است. بعيـي از  

د كود مرغي باغداران اعتقاد دارند كه كود مرغي مناسبتر بوده  و باعد بالا رفتن عملكرد مي شود، همانطور كه گفته ش

از عناصر نيتروژن، فسفر، كلسيم، سديم و گوگرد غني است ولي كود مرغي نسبت به كودهاي حيواني اثـر كمتـري بـر    

)نشـان    ECبهبود خصوصيات فيزيكي و نگهداري رطوبت دارد. از تركيب شيميايي و خصوصيات ديگر اين كود مثـل  

كود مرغي درشرايط كمبـود شـديدتر ازت و فسـفر، اراضـي بـا       دهنده ميزان اممح كل كود( مي توان استنباط كرد كه

شوري كمتر و بافت متوسط رو به سبك و باغهايي كه به مقدار كافي با آب با كيفيت مناسب آبياري مـي شـوند، بهـره    

رفته وري بيشتر دارند. بنابراين اگر بعيي از باغداران به دليل شرايط خاص خود، نتيجه خيلي خوبي از كودهاي مرغي گ

 اند، دليل بر اين نيست كه در همه باغها و آن هم هر ساله از اين نوع كود استفاده شود. 

در مورد كودهاي گاوي و گوسفندي نيز نظرات باغداران متفاوت است به طوريكه بعيي از باغداران به مصرف يكي    

ه اين مسئله بيشتر به شرايط آب و خاك باغهـاي  از اين كودها در باغهاي خود اعتقاد دارند و آنرا مناسب تر مي دانند ك

كـود گـاوي از كـود     ECمورد نظر بر مي گردد. عموه بر تفاوت در ميزان عناصر غـذايي در ايـن دو نـوع كـود آلـي،      

گوسفندي كمتر است و اين از شاخصهاي مهم در درجه مناسب بودن هر يك از اين كودها در باغهاي با شرايط متفاوت 

كه كود گاوي نسبت به كود گوسفندي در شرايط شوري بيشتر خاك، بافـت سـنگينتر، دورهـاي آبيـاري     است. به طوري

بيشتر بهره وري بيشتر دارد. عموه بر اين به طور كلي كود گاوي نسبت بـه كـود گوسـفندي، داراي عناصـر كـم نيـاز       

الا را در نظر داشـت وبـا توجـه بـه     بيشتري است. بنابراين در يك مديريت كودي صحيح بايد تمامي عوامل ذكر شده ب

خصوصيات خاك، آب و مديريت آبياري،  نوع كود دامي را انتخاب نمود. در بسياري از شرايط بايد سعي شود در صورت 

امكان مخلوط كودها را به كاربرد. همچنين مي توان كم وكاستي هاي كود دامي را بـا اضـافه كـردن مقـادير مناسـب      

جبران كرد، به طوري كه امروزه براي رسيدن به عملكردهاي بالا چاره اي جز كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي مربوطه 

كودهاي آلي و شيميايي نيست چرا كه اغلب كودهاي آلي با توجه به سرعت كم آزادسازي عناصر نمي توانند تمام نيـاز  

كودهـاي شـيميايي نيـز خـاك را در جهـت       غذايي گياهان، مخصوصا گياهان پر توقع را تامين نمايند و استفاده تنها از

تخريب و كاهش حاصلخيزي سوق خواهد داد. اما منظور از اسفاده تلفيقي از كودهاي آلي و شيميايي اين نيست كه به 

كودآلي همه عناصر غذايي در قالب كودهاي شيميايي اضافه شود چون اين تنها يـك انتخـاب اسـت و بـراي شـرايط      

آن شرايط بيشتر اشاره مي شود، كاربرد دارد. بلكه منظور اين است كه كودهـاي آلـي غنـي    خاصي كه در سطور زير به 

شده با عناصر غذايي مختلف و با نسبتهاي متفاوت تهيه شود تا باغدار بر اساس شرايط باغ خود و نتايج تجزيه خاك و 

ب استفاده نمايـد. در شـرايط حاضـر    برگ بنابه توصيه كارشناسان و اهل فن از هركدام از كودهاي آلي غني شده مناس

 اولين قدم در اين راه سرو سامان دادن به كودهاي آلي غني شده با اكثر عناصر غذايي است.

شيميايي مختلف، به اسامي و كيفيتهـاي   –در مناطق پسته كاري كشور خصوصا در سالهاي اخير كودهاي مخلوط آلي 

ايد وشايد نظارت شايسته اي بر كيفيت آنها اعمال نمي شود. با توجه متفاوت عرضه شده است كه متاسفانه آنچنان كه ب

به آنچه ذكر شد ترديدي برلزوم مصرف كودهاي آلي غني شده در مناطق پسته كاري وجود ندارد ولي در اين خصوص 

 بايد نكات علمي و فني خاصي را مد نظر داشت از جمله:



  

ي بايد با توجه به شرايط آبـي، خـاكي و مـديريتي هـر     عرضه و مصرف هر نوع كود آلي در مناطق پسته كار -

 منطقه صورت گيرد.

 در ساخت كودهاي آلي غني شده بايد تعادل عناصر غذايي و كيفيت مطلوب كود را در نظر داشت.  -

 يك نوع كود آلي غني شده براي همه باغها و همه مناطق مناسب نيست.  -

اكثر عناصر غذايي مورد نياز گياه مي باشد، بديهي اسـت   به دليل اينكه كودهاي آلي غني شده توليدي حاوي -

كه اين نوع كودها براي همه خاكها ، شرايط مختلف و همه باغها مناسب نيست. كودهاي آلي غني شده معمولا بـراي  

خاكهاي شني سبك كه داراي مقادير كمي از اكثر عناصر غذايي هسـتند، باغهـايي كـه سـاليان متمـادي از كودهـاي       

ي استفاده ننموده اند و به طور كلي خاكهايي كه نتايج تجزيه آنها كمبود كمي اكثر عناصر غذايي را نشان دهـد،  شيمياي

 مي تواند قابل توصيه باشد.  

در تهيه و ساخت كودهاي آلي غني شده بايد نياز غذايي خاص درختان پسته را در نظر داشت و كودهاي آلي  -

يي مورد نياز توليد گردد و لزومي ندارد كه كود آلي غني شده حاوي همـه عناصـر   با در صد هاي متفاوت از عناصر غذا

 غذايي باشد.

 

 تشخيص و رفع کمبود عناصر غذایی  -2-3-2

 ـاحت ازينو پر ازينكم مختلف  گياه پسته نيز مانند ساير گياهان براي رشد و توليد مطلوب به عناصر غذايي دارد. ايـن   اجي

خـواص كيفـي و كمـي     وبيماريها ، آفات و ي، شوريخشك روي مقاومت درخت به ،د گياهيتامين رش عموه برعناصر 

بـاردهي  آن در دراز   مختلـف و  يط ـيو عوامـل مح  يياه به نوسانات دمايعكو العمل گ ين روياثر دارد و همچنميوه 

لازم است تا ميزان دقيـق  بالا بردن كميت و كيفيت  محصول ل به حداكثر عملكرد و ينلذا براي  گذارد. ير ميتاثمدت 

 . ن گرددييتععناصر مورد نياز 

كشت و كار پسته در مناطقي با شرايط نامساعد و نامناسب محيطي، ايجاد و احداث باغـات غيـر اسـتاندارد و بـدون        

 توجه به نيازهاي غذايي درختان پسـته  ژه عدميبه ورعايت اصول كارشناسي، مديريت نامناسب نگهداري باغات موجود 

. در صورت بررسي  عوامل موثر شده استباعد كاهش توليد و نهايتاً كاهش متوسط عملكرد محصول پسته كل كشور 

مناطق  بر كاهش راندمان توليد محصول و ارائه راهكاري مناسب مي توان متوسط توليد محصول كشور را افزايش داد.

 يه اي ـت تغذين وضعيگردد، همچنيخاك بر م يت ذاتايكه به خصوص ير از موارديغ يزيرا از نظر حاصلخ يپسته كار

 ر اشاره نمود:يتوان به مسائل ز يم يدرختان در مناطق پسته كار

شتر ازتـه و فسـفره( اسـتفاده نمـوده و     ي)ب يمحدود ييايميش ياز كودها ياديان زيباغداران سال يدر مناطق پسته كار

بـه   ييامـدها ين مسـئله پ يتوجه بوده اند. ا يم  بيكلس يحت ، منگنز، مو ويم، آهن، رويمانند پتاس ينسبت به عناصر

از عناصر مانند  ين بالا، از بعييه خاكها خصوصا در باغات با سنيتوان به مسئله  تخل يدنبال داشته است ازجمله آنها م

خـوردن  پسته  و مهمتر بهـم   يمانند فسفر خصوصا در سطح خاك باغها ياد عنصرياز، تجمع زيم و عناصر كم نيپتاس

استفاده از كودهاي شيميايي گرچه در كوتاه مدت كارائي بالائي دارند، ولي در طولاني اشاره نمود.  ييتعادل عناصر غذا

و  يمدت  اثرات  سوئي بر اكوسيستم بر جاي خواهند  گذاشت. مصـرف دائمـي آنهـا باعـد تخريـب خـواص  فيزيك ـ      

ميني  و سطحي مي گردد. مقدار فسـفر كـل در اغلـب خاكهـاي     منجر به آلودگي آبهاي زير ز شيميايي خاك گرديده و 



  

مناطق كشور قابل ممحظه مي باشد، ولي بدليل غير محلول بودن آن قابل جذب براي گياهان نيست. متاسـفانه روش  

نيز صحيح نيست بطوريكه بجاي مصرف در چالكود به روش  سطحي  پسته يهامصرف كودهاي فسفاته در اغلب  باغ

كه در اين موسسه در مورد وجود عنصر فسفر در اعماق مختلف خـاك  باغـات    براساس مطالعاتي .شده استبكار برده 

 42مشخص شده است  غلظت فسفر در سطح  خاك  اكثر باغات بسـيار زيـاد ولـي در     ،پسته رفسنجان  انجام گرديده

د بحراني  مـي باشـد.اين مسـئله  در    سانتي متر ( كمتر از ح 61تا  31درصد باغات غلظت فسفر در عمق توسعه ريشه)

دهـد   ينشان م ـدر مورد عنصر پتاسيم مطالعات  يچنانچه برخ .مورد ساير عناصر ديگر نيز مي تواند صحت داشته باشد

و  يميپتاس ـ يباغـداران در كـاربرد كودهـا    يست و عـدم آگـاه  ين يپسته در حد كاف ياز باغها يم در بعييزان پتاسيم

بنظر مـي رسـد ايـن     م موجود در خاكها شده است.يه پتاسين رابطه باعد تخليات لازم در اقين عدم انجام تحقيهمچن

 يف ـيخاكها كمبود ك زياد pHبدليل  نيش وجود داشته باشد گرچه عموه بر ايز كم وبياز نين مشكل در مورد عناصر كم

اه يات، عدم توازن و تعادل عناصر در گز مطالعيدرختان پسته ن يه ايت تغذيگردد. در مورد وضع يجاد ميز اين عناصر نيا

اسـتان كرمـان در    ينمونه برگ پسته از مناطق مختلف پسته كـار  3111ك به يه نزديكه تجزيدهد به طوريرا نشان م

 ـپسـته در ا  ينشان داده است كه باغها  "ويپسته به روش در يياز غذايص نيتشخ" يقاتيقالب طرح تحق ن اسـتان  ي

جامعه عملكرد پايين به روش دريو محاسبه  يدريو برا يبرند. شاخصها يرنج م ييغذا دا از عدم تعادل عناصريشد

ــذاي     ــر غ ــاز عناص ــب ني ــده و ترتي ــته     يش ــه عملكــرد پــايين منــاطق پس ــاردر جامع اســتان كرمــان بــه    يك

در جامعه عملكرد  NBIده است. بالا بودن شاخص يبرآورد گرد  Mn>N>Zn>Cu>P>K>Ca>Fe>B>Mgصورت

ن عـدم تعـادل   ي ـجـه ا يباشد. نتيبا عملكرد پايين م يكاردر مناطق پسته ينده عدم تعادل عناصر غذايپايين نشان ده

 يدر سالها يت پسته و بروز عمئم و مسائل و مشكمت خاصيفي، كاهش كيد سال آوريعموه بر كاهش عملكرد، تشد

پسته، عارضه  يا قرمزو در باغهاي يزبرگيوع ريدرختان پسته، ش يدگيتوان به سرخشك يباشد كه از آن جمله م ير مياخ

لذا  مـي بايسـت  بـا    زش خوشه و برگ اشاره نمود. يخوشه پسته و ر يدرختان پسته، تنك ي، زرديلكه پوست استخوان

تعيين  حدود بحرانـي  عناصـر،    ،انجام  برنامه ريزي صحيح در جهت تهيه نقشه حاصلخيزي خاك مناطق  پسته كاري

ه و راهكار براي بر طرف نمودن  كمبود  يا زياد بودن  عناصر غذايي، مشـخص نمـودن راههـاي    تعيين  بهترين  توصي

  استفاده  از منابع موجود عناصر در خاك و غيره  گامهاي اساسي برداشت.

 

 عناصر غذایی پرنياز )ماکرو( -الف

 ازت -

زيادي به تعيين عمق تراكم مشكل است و بستگي  ": تشخيص كمبود اين عنصر در خاك معمولا علائم کمبود ازت

درصد مي باشد . تعيين ميزان دقيـق   1/1-2/1ريشه درختان پسته و نمونه برداري خاك دارد حد بحراني ازت در خاك 

درصد ماده خشك مي باشد  2-2/2كمبود از راه تجزيه برگ آسانتر است بطوريكه حد بحراني ازت در برگ پسته حدود 

صل رشد بصورتي است كه برگهاي پائيني درخت كم رنگ تر ، ريزتر و همراه با كـاهش  . عمئم كمبود ازت در اوايل ف

سطح برگ و كاهش رشد شاخه و تاج درخت مي باشد و در پائيز برگهاي پير زردتر بوده و زودتر از معمول مي ريزنـد .  

ك ماندن شاخه هاي تازه كمبود ازت در اوايل فصل موجب زردي برگ سرشاخه ها ، كاهش رشد ، كوچكي برگها و باري

 رشد كرده گرديده و در اواخر فصل موجب كم مغز شدن و سبكي دانه ها مي گردد.



  

 

: براي رفع كمبود ازت در باغهاي پسته بايد با توجه به تجزيه خاك و بـرگ و حـدود بحرانـي ايـن      رفع کمبود ازت

شوري و مواد آلي خاك ،از كودهـاي آلـي و   عنصر در خاك و برگ پسته ، ميزان محصول و باردهي سال بعد ، بافت ، 

شيميايي هر دو بهره برد . كودهاي حيواني و مرغي داراي مقداري ازت بوده و استفاده از آنها مي تواند مقداري از نيـاز  

( اسـتفاده از  ONدر سال پر محصول ) "ازت درختان را برآورده نمايد و بعلت نياز فراوان درختان پسته به ازت خصوصا

اي شيميايي ازته مناسب ، لازم و ضروري مي باشد . كودهاي ازته موقعي موثرند كـه بـه ميـزان كمتـر ولـي در      كوده

دفعات بيشتر ، هنگام رشد گياهي به درخت داده شوند بويژه در خاكهاي سبك با بافت شني كه شستشوي ازت بصورت 

ان مي ريزد به هنگام فصل رشد گياهي ، ازت بيشتري نيترات در آنها زياد است . درختان ميوه اي كه برگ آنها در زمست

از  "از خاك نسبت به زمان خواب جذب مي كنند. زمان بهره گيـري كامـل از نيتـروژن خـاك در درخـت پسـته غالبـا       

( صادق مـي  Off( و هم كم محصول )ONارديبهشت تا اواخر مرداد ماه است كه اين مسئله هم در سال پر محصول )

ي نيتروژن در طول فصل زمستان در اندام درختان بطور ذخيره باقي مي ماند تا در سال بعد دوباره به باشد . چون مقدار

مصرف رشد گياهي و باردهي درخت برسد . بنابراين آهنگ جذب آن از خاك در آغاز فصل بهار كند است و همچنـين  

ودن كودهـاي ازتـه بـه خـاك بعـد از      در زمان خواب زمستانه ازت زيادي توسط درختان پسته جذب نمي شود پو افز

برداشت محصول ) مهر و آبانماه ( چندان مطلوب نبوده است و چنين بنظر مي رسد كه افزودن مقدار محدودي ازت به 

خاك در اوايل بهار ) فروردين تا اواخر ارديبهشت ماه بر اساس دور آبياري باغ ( و در حجم بيشتري در طول فصل رشد 

در اواخر خرداد ماه با توجه به دور آبياري ( بسيار مفيد و موثر خواهد بـود . بطـور    "پسته ) خصوصاميوه و پر شدن مغز 

گرم به ازاي هر  311گرم به ازاي هر درخت مي باشد كه در صورت استفاده از كودهاي آلي  611كلي نياز پسته به ازت 

ان مصرف هريك از كودها قابـل محاسـبه مـي    درخت كافي بنظر مي رسد كه بر اساس درصد ازت كودهاي ازته ، ميز

باشد و استفاده از هر كدام از كودهاي ازته با توجه به خصوصيات آنها و خصوصيات خـاك كـه در فصـل اول قسـمت     

كودها توضيح داده شد بايد صورت گيرد . هنگام استفاده از كودهاي ازته در باغها بايد دقت نمود كه اين كودها از هـر  

 در يك جا تجمع پيدا نكنند تا گياه و ريشه آن از صدمات احتمالي به دور باشند . نوعي كه هستند

 

 فسفر -

 1/1-14/1ميلي گرم در كيلوگرم ) پي پي ام ( و در برگ پسته  15حد بحراني فسفر در خاك  علائم کمبود فسفر :

ي و برگها به تدريج مي ريزند درصد ماده خشك مي باشد در صورت كمبود اين عنصر در گياه ، برگ سرشاخه ها ارغوان

، ساقه ها باريك شده و فاصله ميان گره ها زياد مي گردد. برهنه شدن درخت و محدود شدن رشد ريشه نيـز از ديگـر   

عمئم كمبود مي باشد . دير باز شدن جوانه ها و برگهاي سبز رنگ پريده نيز از كمبود فسفر مي تواند ناشي گردد. شايد 

 بود فسفر سبز تيره شدن رنگ برگهاي پير مي باشد .بارزترين نشانه كم

 

: با توجه به تجزيه خاك و برگ و حدود بحراني فسـفر اگـر كمبـود در خـاك يـا درختـان پسـته        رفع کمبود فسفر 

تشخيص داده شد ، راههاي برطرف كردن آن استفاده از كودهاي دامـي پوسـيده ، كـود مرغـي و همچنـين كودهـاي       

گرم فسفر به ازاي هر درخت مي باشد  611شد .نياز درختان پسته در صورت كمبود فسفر حدود شيميايي فسفاته مي با



  

كه بر اساس درصد فسفر هر كود بايد مقدار مصرف كود فسفاته محاسبه گردد. در صورت استفاده از كودهاي حيواني يا 

فاته بايد به ميزان آهك ، كلسـيم  گرم فسفر به ازاي هر درخت كافي بنظر مي رسد . در توصيه كدهاي فس 311مرغي 

 ، بافت ،اثرات متقابل فسفر در خاك توجه ويژه داشت pHتبادلي ، 

 

 پتاسيم -

درصد ماده خشـك   1-5/1پي پي ام و در برگ  251حد بحراني پتاسيم قابل جذب در خاك علائم کمبود پتاسيم :

ه آنها به سمت بالا پيچيده و قسمت زيـرين آن  مي باشد. در صورت كمبود اين عنصر در گياه ، برگها كم رنگ و حاشي

به رنگ قهوه اي ، خاكستر يا مسي در مي آيد . آنچه نتايج تجزيه برگ نشان مي دهد برگهايي كه كمبود پتاسيم دارند 

حاشيه سوختگي قهوه اي را نشان مي دهند بعيي مواقع زياد بود عناصري مثل سديم و حتـي كلسـيم و منيـزيم مـي     

كمبود پتاسيم در گياه گردد و اجازه ندهد كه پتاسيم نقش خود را در گياه به خوبي ايفا نمايد . بايد دقت نمود تواند باعد 

 كه عمئم حاشيه سوختگي در اثر زياد بود بر نيز مي تواند اتفاق افتد .

 

ماننـد شـوري ،   با توجه به حدود بحراني در خاك و برگ پسته و توجه به خصوصياتي از خاك  رفع کمبود پتاسيم :

بافت ، نوع كانيهاي رسي بايد اقدام به برطرف نمودن كمبود نمود . براي برطرف نمودن كمبود پتاسيم در درختان پسته 

كيلوگرم سولفات پتاسيم به ازاي هر درخت به شيوه كانالكود و در زمسـتان اسـتفاده نمـود ) بـه بخـش       1-2مي توان 

مراجعه شود (. چنين بنظر مي رسد كه در خاكهاي سبك و متوسـط بـا شـوري     كودها و شيوه كاربرد آنها در فصل اول

كيلو گرم سولفات پتاسيم به ازاي هر درخت كافي باشد ولي در خاكهاي سنگين با شـوري زيـاد    1هاي متوسط كاربرد 

به ذكـر اسـت    كيلو گرم سولفات پتاسيم به ازاي هر درخت باعد برطرف شدن كمبود پتاسيم مي گردد . لازم 2كاربرد 

 مصرف كود كلريد پتاسيم در مناطق داراي آب و خاك شور قابل توصيه نمي باشد.

 

 عناصر غذایی ميان مصرف -ب

 گوگرد -    

:عمئمي شبيه عمئم كمبود ازت دارد. زردي برگهاي جوان و قسمتهاي انتهايي گياهان عمئـم   علائم کمبود گوگرد

تواند باعد كاهش رشد گياه و نازكي ساقه ها و پيچيدگي برگها شود. حـدود   كمبود گوگرد مي باشد .كمبود گوگرد مي

 مورد گزارشي منتشر نشده است . نبحراني گوگرد در پسته مشخص نيست و تاكنون در اي

 

: همانطور كه ذكر شد در مناطق پسته كاري كشور كمبود گوگرد شايع نيست و با توجه بـه وجـود   رفع کمبود گوگرد

استفاده از كودهاي آلي و شيميايي حاوي گوگرد نياز گياه به اين عنصر بـر طـرف خواهـد شـد .امـا در       گچ در خاكها و

 PHمناطق خشك و نيمه خشك كه عمده پسته كاريها نيز در اين مناطق واقع شده است گوگرد جهت اصمح موضعي 

وثر در عدم جذب بسـياري از عناصـر   بالاي خاكها در اين مناطق از جمله عوامل م  PHخاك استفاده مي شود چرا كه 

، ميـزان گـچ ،    pHغذايي توسط گياه بشمار مي آيد براي اين منظور با توجه به خصوصيات مهمي از خـاك همچـون   



  

تن گوگرد كشاورزي در هر هكتار مخلوط با كود حيواني در چالكودهـا مـي تـوان توصـيه      5/1-5/1شوري، و.... مقدار 

 نمود.

 کلسيم -    

درصد ماده خشـك گيـاهي مـي باشـد. در خـاك       3/1حد بحراني كلسيم در گياه پسته حدودود کلسيم : علائم کمب

( و همچنين نسبت كلسيم به SARكلسيم ، در ارتباط با منيزيم و سديم بررسي مي شود و فاكتور نسبت جذب سديم )

و نسـبت )  15كمتـر از   SAR( مشخص كننده وضعيت اين عنصر در خاك مي باشـد . بطـور كلـي    Ca/Mgمنيزيم ) 

Ca/Mgمناسب كلسيم در خاك باشد . در گياهان  مبتم به كمبود  "(بيشتر از يك در خاك نشان دهنده وضعيت نسبتا

 وكلسيم برگهاي جوان و نزديك انتهاي شاخه به شكل چروكيده و كج درآمده و نوك برگها و حاشيه آنها به طرف بالا 

 يا پائين لوله مي شود.

كمبود كمي كلسيم در خاكهاي مناطق پسته كاري كمتر وجود دارد مگر در خاكهاي خيلي سبك  کلسيم:رفع کمبود 

و شني . كمبود كلسيم بيشتر كيفي است و در نتيجه اثرات متقابل با عناصر ديگر يا عدم انتقال مناسب در گيـاه اتفـاق   

صمح خاكهاي قليا يا شور و قليا مي باشـد بنـابر   مي افتد . مسئله مهمتر در مورد كلسيم لزوم وجود آن در خاك براي ا

اين با توجه به تجزيه خاك و نظر كارشناسي اگر نياز به اضافه كردن كلسيم به خاك بود مي توان از گچ استفاده نمود و 

رب در هزار و با نظارت كارشناسان مج 2-3در صورت نياز و با توجه به تجزيه برگ مي توان كلريد كلسيم را با غلظت 

در ارديبهشت ماه محلولپاشي كرد هنگام ظهور گل و اوايل دوره تشكيل ميوه نبايد اين كود را محلولپاشي كرد . البته با 

با نظر و تائيد كارشناسان مجرب و با توجه به نتايج تجزيه برگ  "توجه به وجود كلر در كلريد كلسيم اين كار بايد حتما

 و بر حسب شرايط انجام گيرد .

 

 منيزیم -    

درصد ماده خشك گيـاهي مـي باشـد و در خـاك نيـز       6/1حد بحراني منيزيم در برگ پسته علائم کمبود منيزیم :

دارد ( كمبـود آن در  Ca/Mgو  SARگفته شده در مورد كلسيم براي اين عنصر صادق مي باشد ) بسـتگي بـه    بمطل

شود . ظهور رنگ زرد بـين رگبرگهـا در برگهـاي     گياه سبب كاهش مقدار كلروفيل و در نتيجه كند شدن رشد گياه مي

 مسن گياه از عمئم كمبود آن بشمار مي رود.

همانطور كه ذكر شد در شرايط مناطق پسته كاري كمبود ايـن عنصـر كمتـر مشـاهده شـده و       رفع کمبود منيزیم :

هـاي اصـمح خـاك ميـزان      با مسموميت اين عنصر روبرو هستيم . جهت رفع مسموميت منيزيم بايد با برنامه "عمدتا

كلسيم را افزايش داد حتي پتاسيم در مقادير زياد مي تواند از جذب منيزيم توسط گياه جلوگيري نمايد . در مسئله كاربرد 

 كودهاي مايع يا جامد با كاربرد محلولپاشي در مناطق پسته كاري بايد دقت نمود كه اين كودها حاوي منيزيم نباشند .

 نياز)ميکرو( عناصر غذایی کم -ج

 آهن -

ميكرو  11-111ميلي گرم در كيلوگرم مي باشد و در برگ پسته  7-11حد بحراني آهن در خاك علائم کمبود آهن :

گرم بر گرم ماده خشك گياهي مي باشد . در صورت كمبود ، سبزينه به مقدار كافي در سلولهاي برگ توليد نمي شود و 



  

ا فاصله بين رگبرگها زرد مي شود و با شدت يافتن كمبود تمام سطح برگ زرد مي برگها رنگ پريده به نظر مي آيند ابتد

شود . عمئم زردي ابتدا در برگهاي جوان و قسمتهاي بالاي گياه ظاهر شده و با پيشرفت كمبود تمام گياه را فـرا مـي   

 گيرد .

اني مي توان اقدام به رفـع كمبـود   با توجه به نتايج تجزيه خاك و برگ و در نظر گرفتن حدود بحررفع کمبود آهن :

و  , pHآهن نمود . خصوصياتي از خاك كه در قابليت دسترسي آهن بايد مد نظر باشند عموه بر مقدار آهـن در خـاك   

وضعيت ساختماني خاك مي باشد با توجه به تفسير نتايج تجزيه خاك و برگ و نظريه كارشناسان مجرب مي تـوان از  

كي و محلولپاشي يا هر دو به رفع كمبود آهن پرداخت .دو يا سه بار محلولپاشـي كـمت آهـن    يكي از دو راه كاربرد خا

(Fe-EDTA با غلظت  )در هزار در ارديبهشت و خرداد ماه بسته به شدت كمبود مي تواند بر طرف كننده كمبـود   5/1

ولفات آهـن بـه ازاي هـر    گـرم س ـ  251يا  131گرم سكوسترين آهن  51-111باشد . همچنين در صورت لزوم كاربرد 

 درخت جهت كاربرد خاكي پيشنهاد مي شود.

 روی -

عمئم كمبود در اوايل فصل رشد گياهي ، بخصوص اگر ميزان كمبود شديد باشد ظاهر مي شود علائم کمبود روی :

تا يك مـاه  . اولين تاثير اين كمبود تاخير در باز شدن جوانه هاي رويشي و زايشي درخت است كه احتمالا ممكن است 

وقتي جوانه هاي رويشي باز شدند برگهاي انتهايي درخت كوچك و نكـروزه مـي شـوند و بـه صـورت       .به تاخير بيافتد

و منگوله وار در مي آيد. در مواردي كه كمبود روي خيلي شديد باشد، خشك شدن سرشاخه ها نيـز   گكمفهاي ريز بر

آشكارا كوچك و قرمزتر از ميوه سالم ديده مـي شـود. بـه علـت     پديد مي آيد و ميوه پسته نيز روي شاخه هاي درخت 

پويايي محدود روي در گياه اغلب نشانه هاي كمبود آن در بافتهاي جوان به چشم مي خورد. حد بحراني روي در خاك 

 بر گرم ماده خشك گياهي مي باشد. مميكرو گر 11-15ميلي گرم بر كيلوگرم و در برگ پسته  2

نتايج تجزيه خاك و برگ براي توصيه جهت رفع كمبود روي عموه بر حدود بحراني اين  تفسير دررفع کمبود روی: 

قليـايي بـا    pHتوجه ويژه داشت چرا كه در خاكهايي بـا   pHعنصر بايد به ميزان مواد آلي، درصد رس، درصد آهك و 

بالا كمبود اين عنصر  تي با بي كربناكمبود آن شايع تر است و همچنين آبهاي آبيار يآهك فراوان و مقدار كم مواد آل

مانند آهن و ساير عناصر كم نياز بر حسب شرايط كاربرد خاكي يـا محلولپاشـي بـا     الرا مي توانند باعد شوند. به هرح

درصد به  23گرم سولفات روي  251توصيه كارشناسان مجرب مي تواند به رفع كمبود روي كمك نمايد. مصرف خاكي 

درصـد در   23در هـزار سـولفات روي    1-2رت كانالكود و در زمسـتان و همچنـين محلولپاشـي    به صو تازاي هر درخ

 ارديبهشت ماه راههاي تامين روي در پسته مي باشند. 

 منگنز -

ميكروگرم بـر   31-11ميلي گرم در كيلوگرم و در برگ پسته  1-11حد بحراني منگنز در خاك علائم کمبود منگنز: 

اشد. به علت تحرك كم منگنز در بافتهاي گياهي عمئم كمبود در بافتهاي جوان مشاهده گرم ماده خشك گياهي مي ب

مي شود. عمئم كمبود شبيه عمئم كمبود آهن است با اين تفاوت كه در كمبود منگنز قسمتي از حاشيه برگ سبز باقي 

 مي ماند.



  

احتمالي منگنز عموه بر حدود بحراني  نتايج تجزيه خاك و برگ و تشخيص رفع كمبود در تفسيررفع کمبود منگنز: 

خاك و اثرات متقابل آن با ساير عناصر غذايي توجه ويژه داشت. به عنوان مثال منگنز  pHآن در خاك و برگ بايد به  

جهـت  . و آهن داراي اثرات متقابل مي باشند و مقادير زياد منگنز، جذب و مصرف آهن گياه را تحت تاثير قرار مي دهد

گـرم بـه    51-111منگنز در درختان پسته به نظر و تشخيص كارشناسان مجرب مي توان در مصرف خاكي  كمبود رفع

عمق تراكم ريشه از سـولفات منگنـز سـود بـرد و در محلولپاشـي       رازاي هر درخت به صورت كانالكود، در زمستان و د

 روز پيشنهاد مي گردد.  21-31صله بار به فا 3يا  2در هزار در ارديبهشت ماه و بسته به شدت كمبود  1-2غلظت 

 مس -

بـر گـرم    مميكرو گـر  4ميلي گرم در كيلوگرم و در برگ پسته  5/1-1حد بحراني مو در خاك علائم کمبود مس: 

ماده خشك گياهي مي باشد.. عمئم كمبود مو در پسته در اواسط تابستان با سوختگي برگ نزديك سرشاخه ها آغـاز  

آن شديد باشد برگ درختان مي ريزد و برگهاي نارس و نورس نيز نوك سوخته شده و به مي گردد و چنانچه پيشرفت 

 شكل قلب در مي آيند و شاخه هاي بالايي درخت به شكل عصا به سمت پايين مي تابند.

خاك و اثرات متقابل  pHعموه بر حدود بحراني آن در خاك و برگ بايد به   براي رفع كمبود مورفع کمبود مس: 

ا ساير عناصر غذايي توجه ويژه داشت. با نظر كارشناسان مجرب و تفسير نتايج تجزيه خاك و برگ مـي تـوان بـا    آن ب

گرم سولفات مو به ازاي هر  51-111مصرف خاكي يا محلولپاشي به رفع كمبود پرداخت. بسته به شدت و نوع كمبود

استفاده نمود. حتي المقدور سولفات مو با كود درخت به روش كانالكود و در زمستان به صورت مصرف خاكي مي توان 

 در هزار در ارديبهشت ماه پيشنهاد مي گردد. 1حيواني مخلوط نگردد. براي محلولپاشي سولفات مو نيز غلظت 

  بور -

( سطوح بحراني بور در آب آبياري، خاك و برگ جهـت پسـته را پيشـنهاد نمـوده     2113فرگوسن ) علائم کمبود بور:

قادير از مقاومت نسبي اين گياه در مقابل مقادير بالاي بور حكايت مي كند اين سطوح بصـورت جـدول   است كه اين م

 زير خمصه مي گردد:

 

 ( 2003سطوح بحرانی بور در آب، عصاره اشباع خاك و برگ پسته )فرگوسن

 

 اندازه گيري مقدار بور در

 درجات مسموميت

 وخيم رو به ازدياد خوب

Lآب )
-1 mg) 11> 25-11 25< 

L) عصاره اشباع خاك
-1 mg) 5> 15-5 15< 

 >121> 111 -121 111 (DM 1- μgg) بافت برگ

 

اين محقق عنوان كرده است كه تجزيه خاك يا آب مي تواند قبل از آنكه مشكلي در عمل بر توليد اثـر بگـذارد خـاطر    

( كـه عنـوان   1111نظر   پارسا و والاك )  نشان سازد. پيشنهاد اين محقق درخصوص غلظتهاي بحراني بور در برگ با

ميلي گـرم در ليتـر از ايـن عنصـر در آب       1ميكروگرم برگرم  بور در برگهاي درختان پسته و   311نموده اند  غلظت 



  

( 1111پيچيوني و همكاران ) آبياري، هيچ كاهشي در رشد و وزن خشك گياه  ايجاد نمي نمايد تا حدودي متفاوت است.

اري يميلي گرم در ليتر بور در آب آب 7/11آزمايش بر روي نهالهاي پسته گونه اهلي دريافتند كه تا غلظت ماه  1در طي 

تاثيري در رشد نهالها ندارد.  در مورد اثرات متقابل شوري و بور، براساس مطالعات محدودي كه انجام شده است چنين 

شور بهتر از غير شور تحمل مي كنند البته مكانيسم آن به به نظر مي رسد بعيي گياهان اثرات زيادي بور را در شرايط 

 طور دقيق مشخص نيست. 

( كمبود بور در مناطق ميوه كاري كاليفرنيا را گسترده گـزارش نمـوده انـد و از ايـن عنصـر      1115براون و همكاران )   

-1112ام تحقيقي در سالهاي بعنوان عنصر محدودكننده در مناطق پسته كاري دشت هاي مركزي نام برده اند و با انج

تيمار محلولپاشي بور در اواخر دوره خواب بر روي درختان پسته را براي رفع كمبود بور پيشنهاد نموده انـد، ايـن    1111

 ميلي گرم در ليتر مي باشد.   751تيمار 

ايي كه بور در آنهـا  ( درخصوص تحرك بور در گياهان مختلف بيان نموده اند در گونه ه1111براون و هنينگ هو )     

است )مانند پسته و فندق( بور با جريان تعرق به طرف برگ حركت كـرده و در آن تجمـع مـي يابـد ايـن        كغير متحر

تجمع در قسمتهاي انتهايي رگبرگهاي برگ بيشتر مي باشد بطوريكه غلظت بور در قسمتهاي مختلف برگ به صـورتي  

بور بيشتر از قسمتهاي مياني برگ و دمبرگ دارند. از نظـر قسـمتهاي   است كه حاشيه و قسمتهاي انتهايي برگ غلظت 

مختلف ميوه نيز در شرايط عدم تحرك بور غلظت در برگ بيشترين و در دانه كمترين مي باشد بعنوان مثـال در پسـته   

خشـك  بـر گـرم مـاده     مميكرو گر 1و  2، 33، 131غلظت بور در برگ، پوست سبز، پوست استخواني و مغز به ترتيب 

 گزارش شده است.

فقط با تجزيـه آب،   و اين هم در مناطق پسته كاري بعيي مناطق كمبود و مناطق بيشتري زياد بود را نشان مي دهند

خاك، برگ و جوانه تعيين مي شود. از عمئم ظاهري كمبود بور پيچيده شدن حاشيه برگ ها، تغييـر شـكل بـرگ بـه     

ول و عدم خوشه بندي مناسب را مي توان نام برد. سوختگي حاشيه برگها صورت فنجاني در ارديبهشت ماه، پوكي محص

 از عمئم زيادبود و مسموميت بور به شمار مي آيد.

 

بور در خاك و برگ پسته و خصوصيات خاك و تمـامي جوانـب مـي     حدود بحراني با در نظر گرفتنرفع کمبود بور: 

گرم به  51-111پاشي اسيد بوريك بهره برد. مصرف خاكي درصد بور و محلول 11توان از مصرف خاكي بوراكو حاوي 

در هزار در اواخر دوره اسـتراحت گيـاهي و    2-3ازاي هر درخت در زمستان به صورت كانالكود و محلولپاشي با غلظت 

   هنگام شروع تورم جوانه ها و با نظر كارشناسان مجرب پيشنهاد مي گردد.

 

 ه:اضافه کردن خاك به باغهای پست -2-3-3

در سالهاي  اخير مسائل ديگري نيز توسط باغداران مناطق پسته كاري رفسنجان كه بيشترين سطح زير كشت پسته را   

به به خود اختصاص مي دهد بوجود آمده كه خاكهاي اين مناطق را با مشكمت بيشتري روبرو كرده است يكي از ايـن  

اين خاكها نه تنها مناسب نيسـت  اغلب مي دهد كه كيفيت  مسائل اضافه كردن خاك به باغها مي باشد مطالعات نشان

باعد بروز مشكمت  عديده اي در باغـات پسـته  شـده يـا      آنهابالا و پتاسيم  پائين  ، سديم، منيزيم و كلربلكه شوري

 خواهد شد. 



  

 اثرات مثبت اضافه کردن خاك به باغهای پسته چه می تواند باشد؟ -الف

غداران، نتايج تجزيه خاكها و استنباطهاي علمي چنين به نظر مي رسدكه اثرات مثبـت اضـافه   با توجه به اظهارات با    

كردن خاك به باغهاي پسته بايد فراتر از فراهم نمودن عناصر غذايي خاص از جمله پتاسيم و اصمح بافت خاك از نظر 

اي پسته مربوط مي شـود. بـه طوريكـه    سبكي و سنگيني باشد. احتمالا اثرات مثبت اين خاكها به مديريت آب در باغه

اضافه كردن يك لايه ضخيم خاك در سطح باغ، باعد نفوذ بهتر آب در خاك و كاهش تبخير از سطح خاك مي شود. 

 به عبارتي لايه خاك مانند مالچ عمل مي نمايد و از تبخير زياد آب بويژه در ماههاي گرم سال جلوگيري مي نمايد. 

ادي( به صورت لايه اي ضخيم بر روي سطح در صورتيكه بافت خاك اصـلي بـاغ سـنگين    اضافه كردن خاك )ماسه ب

باشد عموه بر اينكه  نفوذ آب از سطح خاك به اعماق را تسريع مي بخشد به دليل قطع لوله هـاي مـويين خـاك كـه     

مـي شـود. در   باعد حركت آب از عمق به سطح و تبخير آب مي گردد، باعد كاهش قابل توجه تبخير از سطح خـاك  

 خاكهاي سبك )شني( اين اثر كمتر مي شود ولي كماكان اثر كاهنده بر تبخير از سطح خاك وجود دارد. 

البته با اضافه كردن خاكهايي كه داراي پتاسيم قابل جذب بـالايي هسـتند مـي تـوان از وجـود ايـن عنصـر غـذايي            

 د.ضروري، به ويژه در مناطق داراي خاكهاي شور، بهره كافي بر

 خصوصيات خاك برای اضافه کردن به باغهای پسته چه باید باشد؟ -ب

با توجه به مطالب گفته شده مي توان استنباط كرد كه خصوصيات خاكهايي كه قابليت اضافه شدن به باغهاي پسـته را  

 دارند بايد حداقل خصوصيات زير را داشته باشند:

 دسي زيمنو بر متر باشد. 4( بايد كمتر از Ece) شوري يا قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك - أ

 باشد. 15( خاك بايد كمتر از SARنسبت جذبي سديم ) - ب

ايـده آل   7هـاي پـايينتر در حـدود     pHبيشتر نباشد گرچه  1خاك حتي المقدور از  pHاسيديته گل اشباع يا  - ت

 است.

 بافت خاك بايد شني )سبك( باشد. - ث

 داقل يك يا بيشتر باشد اين نسبت هرچه بيشتر باشد مناسبتر است.( بايد حCa/Mgنسبت كلسيم به منيزيم ) - ج

ميلي گرم در كيلوگرم خاك، باشـد )ايـن شـرط اساسـي      251حتي المقدور داراي پتاسيم قابل جذب بيشتر از  - ح

شـده  نيست ولي اگر بتوان از خاكي استفاده كرد كه اين شرط را داشته باشد، عموه بر استفاده از اثرات خاكهاي اضافه 

 در مديريت آبياري، مي توان از اثرات تغذيه اي آنها نيز بهره برد(.

بنابراين براي اضافه كردن خاك به باغهاي پسته بايد با مشورت با كارشناسان خبره، لزوم اضافه كردن خـاك بـه بـاغ    

تجزيـه گـردد و   مشخص شود. همچنين خاكي كه قرار است به باغها اضافه شود بايد بوسـيله آزمايشـگاه خاكشناسـي    

 حداقل از نظر خصوصيات شوري، نسبت جذب سديم و نسبت كلسيم به منيزيم مورد سنجش قرار گيرد.

 

 شيوه کاربرد خاك برای اضافه کردن به باغهای پسته چه باید باشد؟ -ج

آب مي باشد  همانطور كه گفته شد بيشترين اثر مثبت اضافه كردن خاك به باغهاي پسته، اثر بر نفوذپذيري و نگهداري

سـانتيمتر   15بنابراين بهترين شيوه كاربرد، پخش سطحي خاك در بين رديفهاي درختان است بطوريكه حداقل حـدود  

 ضخامت داشته باشد و با خاك زيرين )خاك سطح باغ( مخلوط نگردد.



  

 

 مدیریت آفات و بيماریها -2-4

 پسيل معمولی پسته -2-4-1

اين آفت قادر اسـت از ابتـدا تـا     .آفت كليدي در باغهاي پسته محسوب مي گرددپسيل پسته مهم ترين آفت پسته و    

بطور معمول در هر سال چند نوبت  شيره گياهي درختان پسته را مكيده و خسارت وارد كند.  زمان ريزش برگ درختان

فصل باعد ريزش  طغيان آفت صورت ميگيرد و در هر زمان نيز خسارت بخصوصي را وارد ميكند. طغيان آفت در اوايل

تعدادي از دانه هاي تازه تشكيل شده مي شود ولي در اواسط فصل باعد ضعف درخت و ترشح عسلك مي شود كه پي 

در صـورت عـدم     آمد آن كاهش وزن، عدم خنداني، افزايش پوكي و در كل كاهش شديد كيفيت محصول مـي باشـد.  

ها مخصوصاً جوانه هاي ميوه دهنده سال بعد اتفاق خواهـد  كنترل و ادامه خسارت اين آفت ريزش برگها، ريزش جوانه 

 افتاد و ريزش برگها و جوانه ها باعد تشديد ضعف گياه و كاهش شديد توان توليد محصول سال آينده مي گردد.

هر كـدام    .استفاده نمودمي توان كه  براي مبارزه با اين آفت سموم شيميايي متعددي كه روي اين آفت موثر هستند   

با توجه به نحوه تاثير زمان سمپاشي، مورد استفاده خاصي دارند . سمومي كه هم اكنـون بـراي كنتـرل آفـت مناسـب      

گرم در هزار، آكتارا  251در هزار ، موسپيمن  4/1در هزار كونفيدور  5/1در هزار ،كنسالت  5/1هستند عبارت از ميتاك 

سي سي در هزار ليتر آب  مي  411تا  311ار ليتر آب و انويدور  سي سي در هز 411تا 311گرم در هزار ، كاليپسو  311

 پوره پسيل وجود داشته باشد. 15ها بيش از چه % برگ51سمپاشي در زماني انجام مي گيرد كه روي   باشند.

ي با توجه به اينكه آفت زمستان را بصورت حشره كامل فرم زمستانه در لابمي علفهاي هرز و ساير پناه گاهها طي م ـ

 كند لذا شخم زمستانه ميتواند جمعيت آن را در سال بعد كاهش دهد.

 

 پروانه چوبخوار پسته: -2-4-2

پروانه چوبخوار پسته يكي از آفات درجه اول پسته كشور مطرح مـي باشـد و در كليـه منـاطق پسـته كـاري ايـران            

وب و خوشه تغذيه مي نمايد كه باعد سـياه  گسترش دارد.  لارو اين آفت وارد سرشاخه و خوشه شده و از مغز محور چ

شدن و ريزش خوشه ها و دانه ها پسته مي گردد.  ضمناً با تغذيه ازمحور شاخه باعد ضعف سرشاخه ها مي شـود.  در  

باغ هايي كه جمعيت آفت زياد است يك هفته بعد از پيك ظهور حشرات كامل )تقريباً همزمان با تشكيل ميوه پسته( با 

 مي توان بر عليه آفت مبارزه نمود.يا فرمولهاي مؤثر ديگر در هزار  5/1حشره كش لاروين استفاده از 

 

  سن های زیان آور پسته -2-4-3

اين حشرات قادرنـد از مرحلـه تشـكيل ميـوه تـا رسـيدن كامـل          از آفات مهم پسته است.  پسته آور  زيان  سن هاي   

تغذيه سن ها از ميوه هاي تازه تشـكيل شـده و نابـالغ در اوايـل     ايند.  محصول با تغذيه از ميوه پسته, ايجاد خسارت نم

فصل سبب سياه شدن و اضمحمل تمامي ميوه شده و از محل تغذيه و فرو رفتن خرطوم سن ها شيره گياهي بصورت 

 ميوه به صـورت  يو مغز بند يخسارت ايجاد شده در مرحله سخت شدن پوست استخوان قطرات شفافي خارج مي گردد

همچنين سن ها در اين مرحله قادر بـه   مغز ميوه مشاهده مي شود.  يرنگ در رو ينكروز, فرورفته و قهوه ا يلكه ها



  

براي مبارزه با ايـن آفـت از     نيز مي باشند.و و ايجاد بيماري استيگماتو ميكوزي Nematospora coryliانتقال قارچ 

  موارد زير استفاده مي شود.

با كاهش تعداد دفعات سمپاشي و عدم .بيعي، به ويژه زنبورهاي پارازيتوئيد تخم سن هاي پستهحمايت از دشمنان ط -1

 .پسته يدر باغ ها سمپاشي هاي بي رويه

در منـاطق   ، بويژه گياهان اسپند، زاروق و انـواع شـور  اجتناب از كندن و از بين بردن ميزبانهاي وحشي اين حشرات -2

 پسته كاري كشور. طقامنكوهستاني و دشت هاي اطراف 

اجتناب از كندن و از بين بردن علفهاي هرز ميزبان در داخل و اطراف باغهاي پسته در زماني كه سن ها به سـمت   -3

 و بر روي اين گياهان تغذيه مي نمايند.باغهاي پسته هجوم آورده 

در  3تا 5/2فان )تيودان( به نسبت در صورت لزوم براي مبارزه با سن هاي پسته مي توان از حشره كشهاي آندوسول -4

 در هزار استفاده نمود.  5/1تا  1در هزار و فنتيون )لبايسيد(  2تا  5/1)سوميتيون(  هزار ، فنيتروتيون

 :پسته یسنك ها -2-4-4

 در و  خشـكيده   درختـان   روي بر  مدتي از  پو  تغذيه مورد  هاي ميوهبا تغذيه اين آفت ازشيره گياهي در اول فصل،       

در مرحله مشاهده پوره سنين مختلف و حشرات كامـل سـنك هـا )اواسـط فـروردين تـا اواخـر          كنند مي  ريزش  نهايت

 در هزاراستفاده مي شود.  5/2ارديبهشت( براي مبارزه و كنترل اين آفات حشره كش آندوسولفان )تيودان( به نسبت 

 

 زنجره پسته  -2-4-5

ميلي متر در  5/3تا  3ي شيره تر ناميده مي شود زمستان را بصورت ماده بالغ به اندازه اين آفت كه در اصطمح  محل     

  لابمي شكافهاي مختلف در تنه درختان، ديوارها و سطح زمـين و يـا لابـمي علفهـاي هـرز كـف بـاغ مـي گذرانـد.         

خسـارت    زه انجام مي شود.تخمگذاري آفت در اندامهاي سبز تازه روييده در خت مانند سر شاخه هاي و خوشه هاي تا

پـوره هـا از شـيره گيـاهي روي انـدامهاي سـبز        مهم  و شديد پو از خروج پوره هاي آفت از تخم ايجاد مـي شـود.   

بخصوص خوشه ها و دانه ها تغذيه كرده و عسلك چسبناكي ترشح مي كنند. تغذيه پوره ها از دانـه هـاي تـازه باعـد     

 و و ريزش آنها مي شود. خشك و سياه شدن و به اصطمح محلي داغ

درصد از پوره هاي آفت از تخم خارج شده باشند. در صورتي  51بهترين زمان مبارزه با زنجره پسته زماني است كه     

كه جمعيت آفت بسيار بالا باشد بر عليه حشرات كامل و در زمان ظهورجوانه ها قبل از گرده افشاني مي توان بر عليـه  

در هـزار، آنـدو    5/2در هزار ، دارتـون   5/2ت سمپاشي انجام داد. سموم موثر عبارتند از زلون حشرات كامل نيز يك نوب

 در هزار. 5/2سولفان 

 

 شپشکهای سپردار پسته   -2-4-6

شپشكها حشرات مكنده ريزي هستند كه از شيره گياهي تغذيه كرده و باعد ضعف درخت وخسارت مي شوند. شپشك  

 و ميوه ها و شپشك تنه اي بيشتر روي بر روي شاخه هاي قطور و تنه مسـتقر هسـتند.    واوي بيشتر روي سر شاخه ها

درخت آفت زده ضعيف بوده و رشد كافي ندارد ميزان محصول آن كم و كيفيت آن به شدت كاهش مي يا بد و در صد 

 درخت نيز مي شود. دانه هاي دهان بسته، نيم مغز و پوك بسيار بالا است. آلودگي شديد باعد خشكيدگي سر شاخه



  

براي مبارزه با آفت ابتدا بايد از زنده و فعال بودن حشرات زير سپرها اطمينان حاصل نمود همچنين بايد به خاطر داشت 

كه در مبارزه با شپشكهاي سپردار زمان سمپاشي بسيار مهم است زيرا فقط پوره هاي سن يك آفت با سمپاشي از بـين  

بـراي    و ورود حشره به سنين بعدي، در صد كنترل آفت شديداً كـاهش مـي يابـد.    مي روند و در صورت گذشت زمان

مبارزه شيميايي با آفت نياز به انجام نمونه برداري از باغ مورد نظر و بررسي زمان خروج پوره هاي متحرك سن يك از 

شي زماني است كـه حـدوداً   تخم است با توجه به خروج تدريجي پوره ها از تخم در بعيي گونه ها، بهترين زمان سمپا

روز بعد  1در رابطه با شپشك واوي در صورت لزوم مي توان   پنجاه درصد پوره هاي سن يك از تخم خارج شده باشند.

ليتـر و يـا    2سموم مناسب براي كنتـرل شپشـكها اتيـون بـه نسـبت        در هزار تكرار نمود. 5سمپاشي را با روغن ولك 

 ليتر روغن ولك بكار روند.  7تا  5زار ليتر آب است كه هر دو تركيب بايد به همراه ليتر در ه 5/1ديازينون به نسبت 

 

 پروانه ميوه خوار پسته: -2-4-7

پروانه ميوه خوار پسته يكي از آفات مهم پسته است.  لارو اين آفت از جنين ميوه هاي تازه تشكيل شده تغذيـه مـي      

دد.  لارو هاي نسل دوم آفت از زير پوست سبز تغذيـه مـي كنـد و در    كند و با عد سياه شدن و ريزش ميوه ها مي گر

مغز نيز تغذيه مي كند.  بهترين زمان مبارزه با اين آفت يك هفته بعد از پيـك خـروج    صورتي كه پسته خندان باشد از

ه كش هاي ميتاك حشرات كامل تقريباً مصادف با تشكيل دانه هاي پسته )اواخر فروردين( مي باشد.  با استفاده از حشر

 در هزار مي توان بر عليه آفت مبارزه نمود. 5/1در هزار و يا متاسيستوكو  5/1

 

 پروانه پوستخوار ميوه پسته )کراش(  -2-4-8

لاروهاي نسل اول اين آفت از پارانشيم برگ و ميوه هاي تازه تشكيل شده پسته تغذيه نموده و لاروهاي نسـل دوم     

ت سبز روئي ميوه پسته تغذيه نموده و در نتيجه ميوه ها بدون پوست شده و مغز آنهـا كامـل   آفت به طور عمده از پوس

نمي گردد.  جهت مبارزه با  اين آفت در مرحله اي كه لاروها هنوز تار زيادي نتنيده اند، سموم فسفره نظيـر زولـون يـا    

 در هزار توصيه مي گردد. 5/2تا  2دارتون به نسبت 

 

  وار سفيد پسته )رائو(پروانه برگخ -2-4-9

لاروي است.  لاروهـاي پـو از تفـريخ و خـروج از تخـم، بمفاصـله از        4تا  2خسارت اصلي آفت مربوط به سنين     

پارانشيم برگ و اپيدرم فوقاني تغذيه نموده و لاروهاي سنين بعد قسمت اعظم پهنك برگ و اپيدرم را مي خورند و فقط 

براي مبارزه شيميائي از حشره كشهاي فسفره نظير زولون )فوزالون( و دارتون بـه   ند. رگبرگهاي اصلي را باقي مي گذار

 در هزار بر روي مرحله لاروي مي توان استفاده نمود.   5/2تا  2نسبت 

 

 هليوتيس -2-4-10

شـدن  فت در سالهاي اخير در باغهاي پسته مشاهده شده و لاروهاي آن در اوايل فصل و تا قبل از شروع سـخت  آاين 

پوست استخواني )اواسط ارديبهشت( از ميوه پسته تغذيه مي نمايند. در صورت نياز به مبارزه شيميائي، حشـره كشـهاي   

 در هزار بر روي مرحله لاروي حشره موثر مي باشند. 5/2تا  2فسفره نظير زولون و دارتون به نسبت 



  

 

 :سوسك سرشاخه خوار پسته -2-4-11

 4تا  2كه در محل اتصال دمبرگ قرار دارند، حمله كرده و با ايجاد دالاني كوتاه به عمق  به جوانه هائيحشرات كامل   

براي مباررزه با ايـن آفـت جمـع     سانتي متر وارد شاخه هاي جوان مي گردندكه به اين صورت خسارت وارد مي كنند. 

ي چوبهـاي خشـك و تـازه    آوري و سوزانيدن چوبهاي خشك و تازه هرس شده توصيه مي شود و همچنين تلـه گـذار  

هرس شده وسپو جمع آوري و سوزانيدن آنها و جايگزيني دسته هاي چوب جديد بجاي آنها بصورت ماهيانه از اواسط 

در  3تا  5/2آندوسولفان به نسبت حشره كش مهر ماه تا اواخر اسفند ماه روي كاهش جمعيت آفت موثر است.  تركيب 

روي در هزار نيمه اول ارديبهشت بر  5/2تر در هزار همراه با صابون مايع به مقدارلي 12تا  11هزار به اضافه نفت سفيد 

 مي باشد.حشرات كامل مؤثر 

 

 سوسك طوقه و ریشه پسته )کاپنودیس( -2-4-12

تغذيه لاروهاي آفت از ناحيه طوق و ريشه هاي قطور و اصلي پسته باعد خشك شدن درختان مي شود.  در مرحلـه    

 11در هزار )ريختن  6تا  5در هزار و يا آندوسولفان به نسبت  11اده از سمومي نظير ليندين به نسبت لاروي آفت استف

ليتر از محلول سمي در داخل تشتك ايجاد شده در پاي طوقه درختان( در از بين بردن تعدادي از لاروها و شفيره  15تا 

آبياري كافي و بموقع مقاومت درختـان را نسـبت بـه    هاي آفت مؤثر است.  همچنين تقويت درختان با تغذيه مناسب و 

حمله آفت افزايش مي دهد.  در ضمن خارج كردن لاورها از داخل كانال لاروي با مفتول سيمي كه يكـي از روشـهاي   

 مبارزه مكانيكي و قديمي با آفت مي باشد.

 

 پستهسرخرطومی -2-4-13

حشرات كامـل از   قريبا مصادف با دهه اول فروردين است. ظهور حشرات كامل همزمان با باز شدن جوانه هاي گل و ت

در  5/1 به نسبت ديازينونحشره كشهاي  تغذيه مي نمايد. براي مبارزه شيميايي ازگل و برگ درختان پسته جوانه هاي 

 .د.استفاده مي شودر مرحله تغذيه حشرات كامل از جوانه هاي پسته  در هزار 3تا  5/2 به نسبت ندوسولفانآ و هزار

 

 سوسك شاخك بلند پسته  -2-4-14

.  لاروهاي اين آفت از داخل سرشاخه ها و شاخه هاي پسته تغذيه نموده و سبب ضعف و در نهايت خشكيدگي شـاخه  

 نمود:ذيل را بايد رعايت  دراها مي گردند.  براي كاهش جمعيت اين آفت مو

 . تقويت درختان با كوددهي مناسب و آبياري منظم -1

 شاخه هاي آلوده و حذف پاجوش ها و تنه جوشها و سوزانيدن آنها.هرس  -2

در مناطق كوهستاني، كه سبب كـاهش ميـزان مهـاجرت ايـن     بنه و كسور جنگلي قطع بي رويه درختان از  اجتناب -3

 .   حشره به سمت باغهاي پسته خواهد گرديد

 .   طق كوهستاني در مناطق آلوده به آفتاز افزايش سطح زير كشت پسته بويژه پيشروي به سمت منا اجتناب -4



  

روي در هـزار بـر    5/2آندوسولفان به نسـبت   در هزار و 5/1ديازينون به نسبت هاي  حشره كش با مبارزه شيميائي -5

حشـره    افزايش مي دهـد.  ها راحشره كشاين ثير در هزار تأ 5به نسبت حشرات كامل مؤثر بوده و افزودن روغن ولك 

تـأثير قابـل    لارو سـن اول  حل تخـم و ابر روي مردر هزار  5در هزار بعموه روغن ولك  75/1سبت آدميرال به ن كش

 قبولي دارد. 

 

 کنه های پسته-2-4-15

گره اول كنه معمولي پسته كه بـا تغذيـه از شـيره گيـاهي       دو گروه از كنه ها به درختان پسته خسارت وارد مي نمايند

لا باعد زيزش جوانه ها و برگها ميشود.  در گروه دوم كنه هاي اريوفيـد قـرار   عموه برضعف درخت در جمعيت هاي با

دارند كه اين نوع كنه باعد تغيير شكل شديد جوانه و سرشاخه درختان پسته و در الودگي هاي شديد موجب بروز لكـه  

در هزار مي تـوان   5/1ن هاي موزاييكي و ابلغي روي سطح برگ مي شوند.  براي مبارزه با اين آفات از كنه كش نئورو

درصد به ميزان سه در هـزار اسـتفاده    11استفاده نمود. همچنين براي مبارزه با كنه هاي اريوفيد از پودر وتابل سولفور 

 مي شود.

 

 کنترل بيماری پوسيدگی ریشه و طوقه پسته )گموز( -2-4-16 

 كنار زدن خاك اطراف طوقه درخت )ايجاد آغلو(-

 ب اطراف طوقه درختانجلوگيري از تجمع آ -

 رختان بيمار خشك شده و ضدعفوني محل درخت با قارچكش هاي مناسب كني د حذف و ريشه -

 هاي غير خاكي براي انتقال آب سالم به باغ استفاده از كانال -

 آبياري جداگانه كرت هاي آلوده و سالم -

يق تميز نمودن و ضـدعفوني وسـايل و ادوات   جلوگيري از انتقال خاك قسمت هاي آلوده به قسمت هاي سالم از طر -

 كشاورزي

برداشتن بافت هاي تغيير رنگ داده طوقه و قسمت هايي از بافت هاي سالم و ضدعفوني محل طوقـه بـا قـارچكش     -

 هاي مناسب

 معدوم نمودن بافت هاي برداشته شده -

 ماري به خصوص در آلودگي هاي ريشه%( به محض مشاهده اولين عمئم بي5استفاده از قارچكش ريدوميل )گرانول  -

 

 کنترل نماتودهای ریشه گرهی پسته -2-4-17

 عدم استفاده از آبي كه از مناطق آلوده گذشته است -

جلوگيري از انتقال خاك قسمت هاي آلوده به قسمت هاي سالم از طريق تميز نمودن و ضـدعفوني وسـايل و ادوات    -

 كشاورزي

 شني با مشاوره متخصصين خاكشناسيبهبود وضعيت خاك هاي سبك و  -

 بهبود وضعيت تغذيه گياه به خصوص از نظر پتاسيم با مشاوره متخصصين تغذيه گياهي -



  

جان، فلفل و كدوئيان در مجاورت نهالستان ها و داخل باغ هاي مخودداري از كاشت گياهاني مانند گوجه فرنگي، باد -

 پسته

 ه شدت به اين نماتودها آلوده مي شوندكنترل علف هاي هرز مانند تاجريزي كه ب -

گرم به ازاي هر متر مربـع از سـايه    15تا  11%( در باغ هاي آلوده به ميزان 11استفاده از نماتودكش راگبي )گرانول  -

 سانتي متري خاك در اواخر بهمن و اوايل اسفند 21تا  11انداز درخت در عمق 

گرم به ازاي هر متر مربع از سايه انداز درخت در اواخر بهمن  15به ميزان %( 11استفاده از نماتودكش نماكور )گرانول  -

 تا اوايل اسفند ماه

 

 کنترل پژمردگی ورتيسيليومی پسته -2-4-18

 خودداري از كاشت گياهاني مانند پنبه، گوجه فرنگي، بادنجان، فلفل و نيز گياهان تيره كدوئيان ميان درختان پسته  -

 

 ی سرخشکيدگی درختان پستهکنترل بيمار -2-4-19

 هرس صحيح درختان -

 آبياري مناسب و به موقع درختان پسته -

 اصمح وضعيت خاك و تقويت درختان با تغذيه مناسب -

 كنترل سوسك هاي پوستخوار -

 

 کنترل لکه برگی های پسته -2-4-20

 هرس شاخه هاي مجاور زمين -

 ازبين بردن علف هاي هرز  -

 ناسب درختانآبياري و تغذيه م -

 استفاده از سم كاپتان در صورت شدت يافتن بيماري -

 

 کنترل آلودگی ميوه پسته به قارچ های مولد آفلاتوکسين -2-4-21

 هرس مناسب درختان و تربيت درختان تك تنه داراي تاج باز با مشاوره متخصصين باغباني -

 قطع شاخه هايي كه در تماس با خاك هستند -

بقاياي گياهي و همچنين پوست سبز پسته بـه منظـور جلـوگيري از افـزايش جمعيـت قـارچ هـاي        زير خاك كردن  -

 آسپرژيلوس مولد آفمتوكسين  

 تنظيم زمان آبياري در مرحله داشت به منظور جلوگيري از ترك خوردگي پوست سبز پسته -

 لم و بدون ترك خوردگي  تغذيه مناسب درختان با كودهاي شيميايي و آلي به منظور توليد ميوه هاي سا -

 

 علف هرز-2-4-22



  

هاي هرز مهم و مزاحم موجود در باغهاي پسته را مي توان به دو گروه اصلي كشيده برگها )نظير مرغ و نـي( و   علف  

و كنتـرل   هروشـهاي مبـارز   پهن برگها )نظير شيرين بيان، تلخه، خارشتر، جغجغه و علف خرس( تقسيم بنـدي نمـود.   

مهمتـرين   باغهاي پسته شامل مبارزه مكانيكي با انواع ادوات كشاورزي و مبارزه شيميائي مـي باشـد.   علفهاي هرز در 

در هزار همراه با سولفات آمـونيم   12تا  1علفكش مورد استفاده در باغهاي پسته علفكش راندا  )گليفوزيت( به ميزان 

ل علف هرز مرغ در باغهاي پسته توصيه و مصرف در هزار است كه بطور عمده براي مبارزه و كنتر 21تا  15به نسبت 

 مي گردد. 

 

 برداشت : -3

 زراعی  مدیریت به -3-1

 تعيين زمان برداشت پسته:-3-1-1

زمان مناسب برداشت محصول با توجه به نوع پايه و رقم، شرايط آب و هوايي، بافت خاك و دور آبياري متفاوت مي      

 باشد. 

با توجه به ارقام متفاوت از نيمه شهريورماه تا اوايل آبانماه متفاوت مي باشد. بطور كلـي  اين زمان در مناطق مختلف و  

% پوست رويي ميوه ها براحتي از پوست سخت استخواني آنها جدا مي شود، زمان مناسب برداشت مي 71-11زماني كه 

 باشد. 

نشانه اي ديگر از زمان رسيدن ميوه است. ايـن  تغيير رنگ پوست رويي از سبز به گلي تا ارغواني قرمز يا كرم رنگ نيز 

 مرحله همزمان با شكافتن پوست سخت استخواني )مياني( ميوه نيز مي باشد. 

يكي ديگر از عمئم رسيدگي ميوه، پوست مياني از حالت شفافيت و رطوبت به خشكي و تيرگـي متمايـل مـي شـود و     

ه ديده نشود، عموماً دليل بر سقط جنين و در نتيجه پوكي پسته چنانچه در اين مرحله تغيير رنگي در پوست بيروني پست

مي باشد. تغيير رنگ محل اتصال دم ميوه از رنگ سبز به رنگ زرد يكي ديگر از عمئم اوليه رسيدن ميوه مي باشد كه 

 سهولت جدا شدن دانه از خوشه پسته و شل شدن ميوه را بدنبال دارد. 

هفته پو از شروع رسيدن محصول مي باشد كه بتوان  3-2ر فاصله زماني حدود مناسب ترين زمان برداشت محصول د

براحتي پسته را از خوشه و خوشه را از درخت جدا نمود. رسيدن پسته همانند ساير ميوه ها معمولاً همزمان و هماهنـگ  

درخت زودتـر مـي    با هم نيست زيرا زمان گلدهي گل آذين ها و گلهاي يك خوشه همزمان نيست و ميوه هاي اطراف

 رسند. بنابراين در برداشت يك مرحله اي همه ميوه ها در يك وضعيت قرار ندارند. 

اكثر پسته هاي بدون تغيير رنگ، پوك يا دهن بست هستند بطوريكه با محلولپاشي اتفون نيز نمي رسند.  با توجـه بـه   

شت گردد و تاخير برداشت جـايز نيسـت، زيـرا    طول دوره رشد مورد نياز، محصول هر رقم بايستي در زمان مناسب بردا

خطر حمله  حشرات، عوامل قارچي، پرندگان، مورچه و لكه دار شدن پوست استخواني را افزايش مي دهد. بارندگي هاي 

احتمالي عامل ديگري است كه موجب كندي برداشت محصول، تشديد فساد )در زمان حمل و نقل( و سبب آلودگي مغز 

 ين و احتمالاً باعد ايجاد خسارت در اثر وزش تندبادهاي بي موقع مي گردد. پسته به آفمتوكس

 

 روشهای برداشت محصول:-3-1-2



  

 انجام دست با و كارگر نيروي بوسيله برداشت عمليات. گيرد انجام سريعاً بايستي آن پو از رسيدن محصول، برداشت  

انجام هرس فرم، عدم وجود يكنـواختي در ارقـام و سـنين     عدم درختان، كاشت نحوه و شرايط به توجه با زيرا شود مي

 درختان، امكان برداشت مكانيزه محصول وجود ندارد. 

براي برداشت بايد قبل از شروع چيدن محصول، پارچه هاي مخصوص دو رويه را در زير درختان پهن كرده، بطوريكه    

دكي فشار به طرفين از محل دم خوشه قطع و جـدا  كل سطح زمين زيرپوشش تاج پوشانيده شود. خوشه هاي ميوه با ان

 مي گردند و درون پارچه ريخته مي شوند. 

محصول برداشت شده در محلي مخصوص و مناسب )داراي سايه و كـف پـوش مناسـب( جمـع آوري مـي گـردد و         

انتقـال مـي    بمفاصله درون سبدهاي مخصوص ريخته شده و در كوتاهترين زمان ممكن به محل پايانه فرآوري پسـته 

 يابند. 

%( مي باشد، بنابراين بايستي سعي شود تـا روي زمـين نريـزد    41-51محصول آماده برداشت داراي رطوبت بالا )حدود 

مخصوصاً اگر زمين باغ مرطوب باشد و ميوه داراي شكاف روي پوست سـبزش باشـد، احتمـال آلـودگي هـاي قـارچي       

 افزايش مي يابد. 

در باغات استاندارد امكان پذير مي باشد كه معمولاً اين عمليات در سال هاي پربار انجام برداشت مكانيزه محصول نيز 

 مي شود. نحوه برداشت ماشين هاي مكانيزه بصورت لرزشي )تكان دادن( مي باشد. 

 حمل پسته به پایانه: -3-1-3

ردن، تنفو دانه هـا موجـب   در فاصله زماني بين برداشت تا زمان پوست گيري و آماده سازي محصول براي خشك ك 

گرم شدن توده محصول بخصوص در مركز آن مي شود. چون رطوبت نسبي ميوه بسيار بالا است، شرايط براي رشد و 

تكثير قارچ ها، بسيار مساعدتر از محيط باغ خواهد بود. عموه بر اين، مكانيزم دفاعي محصول نيز در مقابل رشد قـارچ  

رفتن سريع جمعيت قارچ هايي مي شود كه مي توانند در مراحل بعدي باعد فساد شوند. ها غير فعال شده و باعد بالا 

 در زمان بارگيري و حمل، محصول چيده شده بايد  دور از تابش مستقيم نور آفتاب قرار گيرد.

ي در واقع، پسته تازه  يك موجود زنده است كه تنفو مي كند. با توجه به اين كه عمـل تـنفو، يـك عمـل شـيمياي      

گرمازا است، در صورت عدم خروج گرماي به وجود آمده، درجه حرارت بالا مي رود و به دنبال آن آب موجود در پوست 

پسته تبخير مي شود. اين امر موجب بالا رفتن رطوبت محيط و در نتيجه ايجاد شرايط مناسب براي رشد قارچ مي باشد. 

دن پسته ها به روي هم موجب بالا رفتن دماي تـوده پسـته مـي    پديده تابش، عامل ديگري است كه در اثر انباشته ش

شود. به اين ترتيب كه چون پسته هاي انبار شده در برابر تابش مستقيم و يا غير مستقيم نور خورشيد قرار مـي گيرنـد،   

تقل مـي  سطح توده پسته گرم مي شود و در اثر اختمف دما بين پسته هاي بالايي و داخلي، حرارت به سطح زيرين من

شود. با بالا رفتن درجه حرارت، رطوبت پوست سبز تبخير شده و به علت عدم خروج هواي اطراف پسـته هـا، رطوبـت    

آور  . اثـرات زيـان  نسبي محيط اطراف پسته بالا رفته و شرايط براي رشد قارچ آسپرژيلوس و توليد سم فراهم مي شـود 

ي بـا ديـواره   يحمل پسته در تريلرهايي با ديواره مشبك، تريلرهـا  به وسيلهحرارت بالا در زمان طولاني حمل مي تواند 

اگـر  . كـاهش يابـد  داشته باشند هاي هواكش باشند يا حمل در سيلوهاي داراي پالت كه بادخور  يكپارچه كه داراي لوله

 را مي توان اجرا كرد: دو راهبردفرآوري محدود باشد ظرفيت 

 حرارت بالاتر داده شود.درجه اي هاي دار حق تقدم فرآوري به پسته -الف(  



  

تأخير  داشته شوند.ها خنك نگه  در بزرگراه دادن د با حركتنتوانند فرآوري شو كه نمي محموله هاي با دماي بالا -ب(  

در انتقال پسته هاي چيده شده و انباشتن طولاني آنها باعد خروج مواد رنگي از سلولهاي آسـيب ديـده پوسـت رويـي     

پوست استخواني و ايجاد شرايط مناسب براي رشد و فعاليت قارچ ها و كاهش كيفيت آن مـي گـردد.   پسته و بد رنگي 

ميزان بدرنگي پوست استخواني بعد از برداشت، با طول مدت حمل و نقل، مدت زمان نگهداري پسـته قبـل از پوسـت    

تقيم دارد. پسته هاي با كيفيت گيري، درصد پوست هاي شكاف خورده، افزايش دما و تأخير در پوست گيري ارتباط مس

ساعت در درجه حرارت معمولي بدون تغيير رنگ در پوست نرم  41خوب و پوست نرم رويي سالم را مي توان حداكثر تا 

رويي و افزايش در رنگ پوست استخواني نگهداري كرد. بد رنگي در پسته هايي كـه پوسـت نـرم رويـي آنهـا شـكاف       

 درجه سانتي گراد قابل مشاهده است. 31ساعت در دماي  24و يا درجه  41ساعت در دماي  1خورده، بعد از 

چنانچه انتقال سريع محصول برداشت شده به محل پوست گيري مقدور نباشد، عملي ترين راه براي پايين آوردن دمـا،  

 .تهويه محصول برداشت شده است

سـاعت   41تازه انباشته شده وجود داشته باشد، آن را مي توان تـا   چنانچه امكان تهويه پستهبا توجه به موارد ياد شده  

سـاعت فـرآوري    24نگهداري كرد. در غير اين صورت بايد پسته تازه  را با توجه به شرايط نگهداري حداكثر در مـدت  

 كرد.

 دریافت پسته تر:  -3-1-4

تخليه شده  بسرعت وارد مراحـل فـرآوري   محل تخليه محصول در مركز فرآوري  بايد داراي سايبان بوده ومحصول   

تا  24شود. گاهي مواقع ممكن است كه شروع فرآوري مدتي طول بكشد.  اگر زمان انتظار براي شروع آماده سازي بين 

ساعت باشد عبور هواي محيط از داخل توده محصول جهت خروج گرماي ناشي از تنفو محصول ضروري اسـت.   41

عت فقط در انبارهاي سرد امكان پذير است. نگهداري در اين انبارها مي تواند باعـد  سا 41نگهداري محصول بيش از 

حفظ كيفيت محصول چيده شده قبل از فرآيند پوست گيري وخشك كردن گردد. با اين كار مي توان تجهيزات خشك 

ر باعـد بـالا رفـتن    كردن را در مدت طولاني تري مورد استفاده قرار داد. چون وجود شاخ و برگ و مواد خـارجي ديگ ـ 

حساسيت پسته ها نسبت به فساد قبل از مراحل آماده سازي مي گردد. اين مواد بايد قبل از نگهداري در انبـار سـرد از   

محصول جدا شود. پوست گيري پسته هايي كه دماي بالاتري دارند و كيفيت پوست رويـي آنهـا پـايين اسـت بايـد در      

 اولويت قرار گيرد .

 

 فرآوری: -3-1-5

 پوست گيری: -3-1-5-1

اولين مرحله فرآوري پسته در پايانه، پوست گيري مي باشد. از آنجا كه اين عمل خيلي سريع انجام مي شود، نقشي در  

كاهش يا افزايش آلودگي به قارچ ها ندارد، ولي صدمات مكانيكي كه در حين پوست گيري به محصول وارد مي شـود،  

 .ردن و نگهداري در انبار زياد كندرش فساد در مراحل خشك كمي تواند حساسيت آن را براي گست

 شستشو  و تميز کردن:  -3-1-5-2



  

پو  از پوست گيري، محصول بايد شسته وتميز شود تا پوست استخواني از بقاياي پوست و شيره هاي گيـاهي خـارج    

د در غير اين صـورت ايـن مـواد    شده از پوست نرم رويي كه در هنگام پوست گيري به آنها آغشته شده است پاك گرد

بسرعت تغيير رنگ داده و باعد كاهش كيفيت محصول و ايجاد لكه در روي آن مي شوند. در زمـان شستشـو و تميـز    

كردن، با توجه به اين كه در محصول پوست گيري شده عموه بر پسته سالم، تعداد زيادي دانه پـوك، نـارس، خشـك    

ند كه آلودگي آنها به قـارچ هـا و آفمتوكسـين  خيلـي زيـاد اسـت، بايـد آنهـا را          شده، آفت زده و آسيب ديده وجود دار

جداسازي نمود. هر چه اين دانه ها در اين مرحله با دقت بيشتري جدا شوند، كـاهش بيشـتري در مقـدار آفمتوكسـين     

 محصول نهايي مشاهده مي شود.

 نم گير:   -3-1-5-3 

رطوبت پسته كاهش مي يابد. در اين مرحله با توجـه بـه كوتـاه بـودن زمـان       در دستگاه نم گير با  كمك هواي  داغ، 

ماندن، خطري از نظر آلودگي به آفمتوكسين ايجاد نمي شود. اين دستگاه از مجموعه سيني هايي تشكيل يافته كه يك 

ي گـرم در آنهـا   در ميان متحرك هستند. سيني ها داراي سوراخ هايي در تمام سطح خود هستند كه امكان جريان هوا

 وجود دارد.

 : گوگير -3-1-5-4

درصـد سـطح كـل پوسـت سـخت را در       25در اصطمح به پسته اي كه پوست نرم روئي آن جدا نگرديده و يا بيش از 

برگرفته باشدگو گفته مي شود. در مرحله  گوگيري، پسته هاي با پوست چسبيده با نيروي اصطكاك جدا مي شـوند. از  

ين مرحله بر ميزان آلودگي مؤثر مي باشد بنابراين عملكرد آن بايستي مـورد كنتـرل و  پـايش قـرار     آنجا كه  عملكرد ا

گيرد. در بين گوگيرها كه در انواع مختلفي ساخته شده اند،گو گيرهاي غلطكي داراي بيشترين كارآيي براي جداسـازي  

شده انـد مـي باشـند، ضـمن آنكـه آسـيب       پسته هايي كه به هرعلتي )نارسي، خشكيدگي، زودخنداني و غيره( پوست ن

 مكانيكي هم به محصول وارد نمي كنند.

 

 نوار بازرسی تر:  -3-1-5-5 

بازرسي در اين مرحله به منظور تكميل عملكرد گوگير و جداسازي باقيمانده دانه هاي گوي خروجي از گوگير انجام مي  

چون طول و سرعت نوار بازرسي و تعداد كـارگران آمـوزش   گيرد و بر تعداد دانه هاي زودخندان مؤثر مي باشد. عواملي 

 ديده و... در عملكرد آن مؤثر مي باشد.

 

 خشك کردن: -3-1-5-6

 براي خشك كردن مي توان موارد زير را پيشنهاد نمود:

هـاي   ها را برحسب رقم, خندان و ناخندان بودن به طـور جداگانـه بـر روي محوطـه     در خشك كردن آفتابي، پستهالف( 

شود پهن كـرده و در زيـر    شود و در اصطمح محلي ميدان گفته مي يماني يا موزائيكي كه به همين منظور ساخته ميس

ها به طور يك لايه روي زمين ريخته شود و از انباشته شدن روي  كنند. بايد دقت شود كه پسته آفتاب آن را خشك مي

مان يا موزائيك و نظـاير آن بـوده و عـاري از خـو و     هم جلوگيري به عمل آيد. كف محوطه خشك كردن بايد از سي



  

خاشاك و گرد و غبار و مانند آن باشد و داراي شيبي مميم و مناسب و رو به جنوب باشد و در ضمن محل عبور و مرور 

هاي غير قابـل   شود به هنگام بارندگي از پوشش افراد نبوده و هيچ نوع حيواني در آن محل نگهداري نشود.  توصيه مي

نفوذ به آب از قبيل انواع پمستيك، نايلون و غيره جهت پوشاندن محصول استفاده نمود. به طور معمـول مـدت زمـان    

باشد و در اين مدت هـر چنـد    روز مي 3خشك شدن بستگي به شدت تابش آفتاب و درجه حرارت محل داشته و حدود 

 يكنواخت خشك گردد. ها را زير و رو كرد تا همه محصول به طور وقت يكبار بايد پسته

در رطوبـت هـاي    پسته تعادلي رطوبت توجه به تغييرات در استفاده از خشك كن نيز بايد نكات لازم رعايت شود. باب( 

 و استفاده درجه قابل 11تا 61دماي  محدوده كه دستگاه در به گونه اي باشد طراحي خشك كن بايد نسبي مختلف هوا،

كن مد  خشك متر بر ثانيه در محاسبات 2هواي  سرعت درجه سانتي گراد  و 75دماي باشد. همچنين استفاده از  كنترل

آن  سرعت درجه و 75 توده پسته به هنگام برخورد دماي هوا در كه بايد به گونه اي باشد شرايط طراحي نظر قرار گيرد.

 متر بر ثانيه باشد. 2

 

 فرآوری پسته خشك -3-1-5-7

شك شده، عمليات جدا نمودن پسته هاي خندان از پسته هاي دهـان بسـته، غربـال    در اين مرحله, روي پسته هاي خ 

 كردن، گردگيري و بازرسي نهايي انجام مي شود.

 

 انبار داری: -3-1-6

بايد از گذاشتن محصول به صورت مستقيم روي زمين كـف انبـار خـودداري كـرد و همـواره محصـول بـر روي بارپـا         

ردش هوا در درون انبار بايد فاصله بين سـطح بـالايي كـالاي مـورد نگهـداري و يـا       )پالت(گذاشته شود. براي تامين گ

 سانتي متر باشد.  61بالاترين رديف بسته هاي محصول و سقف انبار حداقل 

عمر نگهداري پسته در انبارها بستگي به مقدار رطوبت آن و دماي انبار  دارد. از طرفي تا قبل از بسته بنـدي در بسـته   

ابل نفوذ به رطوبت و در شرايطي كه پسته در انبارهاي معمولي قرار دارد، رطوبـت آن تحـت تـأثير رطوبـت     هاي غير ق

هواي انبار قرار داشته و با آن به تعادل مي رسد. يعني اگر رطوبت انبار زياد باشـد پسـته براحتـي رطوبـت آن را جـذب      

 ا خواهد كردنموده و پو از رشد قارچ ها، مقدار آفمتوكسين آن افزايش پيد

 بسته بندی پسته:  -3-1-7

با توجه به اين موارد، مي توان عنوان كرد كه نوع بسته بندي به ميزان ماندگاري و حجـم محصـول بسـتگي دارد. بـه     

عنوان مثال براي بسته هاي مصرف كننده مي توان از سلوفان يا قوطي استفاده كرد كه در مدت كوتاهي مصرف مـي  

ه بندي هاي صادراتي كه حجم زياد دارند و تحت شرايط نامساعد مثل رطوبت نسبي و گرماي بـالا  شود. اما  براي بست

در مسير حمل از طريق دريا قرار مي گيرد، بهترين نوع بسته بندي، استفاده از كيسه هاي پمسـتيكي چنـد لايـه )كـه     

 مقاومت بالايي نسبت به پارگي دارند( و بسته بندي تحت خم است.



  

 ریت آبياری:مدی-3-2

چون رطوبت بالا در باغ در زمان رسيدگي محصول، احتمال آلودگي پسته هاي زودخندان و ترك خورده را به قارچهاي 

مولد آفمتوكسين افزايش مي دهد لذا بر حسب زودرسي يا ديررسي رقم مورد نظر، سعي مي شود آبياري آخـر حـداكثر   

ا هم احتمال آلودگي كمتر شده و هم مشكلي در عمليات برداشت ايجاد روز قبل از برداشت محصول انجام شود ت 11تا 

نگردد.  معمولا ماه مهر با اتمام زمان برداشت همراه است. با توجه به اينكه در اين ماه درختان هنوز بيدار هسـتند، لـذا   

با شوري آب و خـاك   انجام يك نوبت آبياري درمهرماه جهت حفظ جوانه هاي سال بعد مفيد مي باشد. در مناطقي كه

مواجه هستند، انجام آبياريهاي زمستانه جهت آبشويي نمكهاي تجمع يافته در طول فصل، كـاهش خطـرات شـوري و    

ذخيره رطوبت در خاك )آبياري اواخر زمستان( بسيار حائز اهميت است. پو از عمليات كوددهي در زمستان نيز جهـت  

 خاك نيز انجام آبياري الزامي است.ايجاد شرايط مناسب براي جذب مواد غذايي از 

 

 مدیریت آفات و بيماریها -3-3

  زنبور های مغز خوار پسته -3-3-1

 روي پسته خسارت مي زنند.  و طميي مغز خوارپسته دوگونه زنبور هاي مغز خوار بنام هاي زنبور سياه مغز خوارپسته    

-1با زنبور هاي مغز خوار پسته موارد ذيل بايد رعايت شود:  لارو اين دو آفت از مغز پسته تغذيه مي كنند. براي مبارزه

ميوه هـاي آلـوده بـه     - 4ميوه هاي پوك حاصل از فرآوري نزديك باغها نگهداري نشوند. -2برداشت كامل محصول 

 جمع آوري و سوزاندن ميوه هاي باقيمانـده روي درختـان و   -4 مناطق غير آلوده براي فرآوري و انبارداري حمل نشود.

 روي زمين در فصل رمستان

 

 شب پره خرنوب -3-3-2

آفـت  خسارت اين آفت از باغ شروع شده ودر  انبار هاي پسته نيز خسارت وارد مي كنند.  به منظور مبـارزه بـا ايـن        

 و مديريت وبهداشت انبار ها توصيه مي شوند.  محصول برداشت به موقعحذف ميربانهاي واسط در باغ هاي پسته، 

 

 شب پره هندی -3-3-3

اين آفت در انبار هاي پسته با تغديه از مغز پسته باعد خسارت كيفي و كمي مي شوند.  براي مبارزه و پيشگيري از      

خسارت اين آفت بايد مديريت و بهداشت انبار ها رعايت شود و در صورت مشاهده آلودگي مي توان از سموم تدخيني از 

 استفاده نمود..جمله متيل برومايد و فستوكسين 

 

 کنترل آلودگی ميوه پسته به قارچ های مولد آفلاتوکسين -3-3-4

 خودداري از آبياري در زمان برداشت به منظور جلوگيري از بالارفتن رطوبت در باغ -

برداشت ميوه در زمان مناسب به منظور كمتر شدن ترك خوردگي پوست سبز پسته و كاهش آلودگي ميوه بـه قـارچ    -

 د آفمتوكسينهاي مول

 خودداري از زخمي شدن ميوه هاي پسته در هنگام برداشت -



  

 خودداري از مخلوط نمودن پسته هاي ريخته شده روي زمين با پسته هاي چيده شده از درخت -

 كاهش زمان ميان چيدن پسته و انتقال آن به ترمينال ضبط پسته -

 خودداري از انباشتن ميوه هاي پسته به مدت طولاني -

تنظيم مقدار حجم پسته هاي ورودي به ترمينال به منظور انجام هر چه سريعتر عمليـات پوسـت گيـري، شستشـو و      -

 خشك كردن

 خودداري از مخلوط كردن پسته هاي روآبي كه معمولاً داراي آفمتوكسين بيشتري هستند با پسته هاي زير آبي -

ترمينال كه آلوده به ميزان زيادي اسپور قارچ هـاي مولـد    عدم استفاده مجدد از آب حاصل از شستشوي پسته ها در -

 آفمتوكسين مي باشند

 نمودن پسته هاي بدشكل، لكه دار و ريز كه معمولاً داراي مقادير بالاتري از آفمتوكسين هستند جدا -

 % باشد6خشك نمودن پسته تاحدي كه رطوبت آنها حدود  -

 پسته در حد استانداردتنظيم رطوبت و حرارت انبارهاي نگهداري  -

 مبارزه با آفات انباري  -


